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Perspectivas de un Area Silvestre Protegida sujeta a cambios de uso de suelo. El caso de la Reserva
Ecoldgica Varahicacos, Varadero. Cuba.

1. INTRODUCCION

El medio ambiente siempre ha sido aprovechado por los seres humanos para realizar sus
actividades. El turismo, es un sector que se destaca entre éstas y que ocupa un lugar

importante en la economia de determinadas regiones (Tejeda et al. 2008).

Alcolado et al. (2007), plantean que en las ultimas décadas, una de las esferas que ha
engrosado el crecimiento de la economia mundial, fundamentalmente la de los paises
tropicales insulares, es la turistica, especificamente en su modalidad de playa, sol y mar.
En ese sentido, uno de los principales polos de atraccion es la region caribefia, declarada

zona de turismo sustentable por la Asociacion de Estados del Caribe (AEC, 1997).

Marquez (2008), plantea que en muchos paises los recursos naturales se han
aprovechado por y para la actividad turistica, los cuales, en la mayoria de los casos, son
subutilizados e incluso destruidos para crear patrones de paisaje que, en ocasiones, no
corresponden a las condiciones ambientales originales del sitio. Las consecuencias no
s6lo afectan la estabilidad del medio natural, sino que influyen sobre el éxito econémico
de los destinos turisticos a emplazar, ya que se intentar adecuar y aun mantener los
esquemas de ocupacion y operacion con fuerte inversion, sin considerar en su

oportunidad los riesgos potenciales.

Paralelamente a esas oportunidades econdmicas, existen serias amenazas, tanto de
caracter natural como antrépico, que deben considerarse por los inversionistas vy
proyectistas durante la planificacién y construccién de la infraestructura de servicios en

geosistemas sensibles y fragiles, como son los litorales (IGT, 2001).

En primer lugar, es imprescindible conocer la estructura y funcionamiento de los
diferentes componentes naturales (caracteristicas lito-estratigraficas, estructurales vy
geotécnicas del substrato geoldgico; rasgos morfolégicos, morfométricos, genéticos,
morfoestructurales y dinamicos del relieve, tanto emergido como submarino; régimen
climatico anual y estacional, y susceptibiidad a procesos y fenémenos
hidrometeorolégicos peligrosos, su vulnerabilidad vy riesgos; regularidades del

escurrimiento superficial y subterraneo; relaciones entre los tipos de suelos y la
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vegetacion, la flora y la fauna, y sus habitats; las interrelaciones funcionales entre los
distintos geosistemas, entre otros aspectos del entorno) y socioeconémicos (sistema de
asentamientos, caracteristicas demograficas de su poblacién, peculiaridades de la
organizacion espacial de la economia, infraestructura de transporte, y otras actividades

humanas) del medio ambiente del gran ecosistema litoral.

En segundo orden, y a partir de ese nivel cognoscitivo, se deben precisar las bases del
adecuado ordenamiento ambiental y su precision, incluidas las concepciones de las obras
infraestructurales previstas, de forma que las modificaciones ingenieriles y constructivas
de los proyectos en el territorio, no rompan el equilibrio dinamico de su auto desarrollo y

autorregulacion, y estén sustentadas sobre una plataforma ambientalista (IGT, 2001).

Tejeda et al. (2008), manifiestan que es necesario conciliar el desarrollo y el
acondicionamiento turistico con la proteccion de los valores naturales, la cultura y la
identidad; y, al mismo tiempo, proteger y valorar los sitios atractivos para satisfacer las

necesidades de la demanda turistica.

El tema ha sido abordado por diferentes disciplinas, y cada una refleja sus propias
percepciones e intereses. Su complejidad y diversidad se concentra en distintas
manifestaciones que van de las sociales a las ambientales (Vera et al. 1997; Brenner,
1999). De manera particular, los geodgrafos han encauzado los estudios en la
desproporcion regional y espacial que acompana el turismo, en aspectos fisicos del
paisaje, en la evaluacibn de recursos, de la percepcion ambiental y crecimiento
demografico. Mientras que los ambientalistas han tendido mas hacia la conceptualizacion
de una idealizacion del medio natural sin deterioro (Aleman y Mafias 2000; Sanchez y
Propin 2001).

Valdes (2010), sefala que las imagenes de satélite, se han convertido en una herramienta
importante para el reconocimiento de la cobertura vegetal y de diversos atributos
ecologicos desplegados en el espacio. La constante presiéon que el hombre ejerce sobre
la vegetacién obliga a buscar métodos mas eficientes que arrojen datos acerca del estado
y la ubicacién de las comunidades vegetales (Trejo y Hernandez 1996). Los cambios de

uso de la cobertura del suelo, en particular la deforestacion, estan relacionados con la
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pérdida de la biodiversidad, el cambio climatico, la erosion de los suelos, entre otros (Mas
et al. 2002). Esto es particularmente importante en areas rurales, donde existen
numerosas presiones sobre uso del suelo: la agricultura, la silvicultura, la conservacion y

la recreacion (Duram et al. 2004).

Valverde, (2011), sefala que los estudios sobre tipos de vegetacién y uso del suelo
suponen analisis y clasificacion de los diferentes tipos de cobertura y usos asociados. Su
importancia radica en que, a escala global, regional y local, los cambios en el uso del

suelo estan transformando la cobertura vegetal a un paso acelerado (Chuvieco, 1998).

Schuschny y Soto (2009), comentan que una de las soluciones a la problematica del
cambio de uso de suelo por el turismo, lo constituye el turismo de naturaleza, como nueva
modalidad de ese sector econdmico, el cual es dificil de entender, debido a que todavia
hoy otros destinos, como sol y playa, que ocupan las preferencias masivas de los turistas.
Pero mirando al futuro, se ve que avanza el turismo de naturaleza y, junto a él, el principio
basico de éxito: la conservacion de los valores naturales, sociales, historicos y culturales
(Alfonso et al. 2004).

El patrimonio natural de Cuba, integrado por mas de 3 000 km de costas y unas 300
playas, posee una evidente aptitud para el desarrollo turistico, lo que unido a la voluntad
politica gubernamental, vislumbra para su economia nacional, rapidos y grandes ingresos
en moneda libremente convertible. La definicién del desarrollo emergente cubano ha
determinado el caracter impulsor del turismo en muchas otras esferas colaterales al
mismo (IGT, 2001).

El archipiélago cubano cuenta, ademas, con valiosos recursos naturales, lo que le
permitira constituirse a su vez, en un importante destino de turismo de naturaleza;
siempre que en su planificacion, disefio y desarrollo primen principios basicos de
conservacion que permitan a su vez satisfacer las necesidades de este tipo de turismo
(Alcolado et al. 2007).

Varadero, la playa mas famosa de Cuba, ubicada en la peninsula de Hicacos, en la costa

norte de la provincia de Matanzas, con una longitud aproximada de 21 km, formada por
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arenas muy finas y de colores claros y de origen biogénico. En los ultimos cuarenta o
cincuenta afos ha sido el principal factor de motivacién del creciente auge de la actividad
turistica — recreativa y del gran desarrollo hotelero y extrahotelero que ha convertido a
Varadero, ya con mas de 15 000 habitaciones, es el principal polo turistico de sol y playa
en el pais, tanto por sus ingresos como por el numero de visitantes que recibe (Cabrera et
al. 2005).

Con vistas a mantener los recursos naturales que persisten en la peninsula, tomando en
consideracion que sus valores floristicos constituyen el ultimo relicto existente en el tramo
Mariel — Hicacos, lo que la hace una unidad ecoloégica con valores naturales muy
importantes, de significativa diversidad bioldgica. Por estas razones, la zona fue
propuesta por primera vez en 1974 para ser incorporada al Sistema Nacional de Areas

Protegidas (Rosabal y Gonzalez 1990).

En 1997, se adopta la categoria de Reserva Ecoldgica, bajo la direccion del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) de Matanzas, esta reserva ecoldgica
denominada Varahicacos, con un area de 312 hectareas, donde se observan varias

formaciones vegetales, en un area extremadamente reducida (CITMA, 1998).

El Area Protegida Varahicacos, ubicada al final de la peninsula de Hicacos, posee una
flora y vegetacion caracteristica de la costa norte Habana — Matanzas; actualmente
bastante fragmentada e impactada. Aunque esta peninsula es un area relativamente
pequefia, hoy es lo unico y mas representativo de lo que fue el mundo vegetal en
Varadero y su entorno. Esto por si sélo le imprime un alto valor econémico y ecolégico, si
tenemos en cuenta el valor que para un polo turistico (el primero y mas importante de
Cuba) significa tener un pequefio, pero importante y funcional pulmén natural en su
territorio; maxime que éste es relicto de una flora y vegetacion de alta connotacion (CNAP,
1996 y SNAP, 2008).

Por otro lado, los valores faunisticos del area la hacen relevante no sélo para la provincia
sino para toda la region occidental del pais; donde se han reportado 23 especies de
reptiles (60,8% son endémicos), 31 especies de aracnidos, 224 especies de insectos y 14
especies de moluscos, siendo en este Ultimo grupo donde se destaca el mayor
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endemismo con el 71,42%; ademas, este espacio natural, constituye un area importante
de refugio, alimentacién y descanso de las aves nearticas durante los periodos de
migracion otofial y para las aves en migracion primaveral. Estos valores de la ornitofauna,
le brinda al area un significado importante para la region noroccidental del archipiélago

cubano y de forma general en el Caribe Insular (Reserva Ecoldgica Varahicacos, 2006).

Al iniciar el plan de manejo de esta reserva ecolégica, se mantiene la problematica
planteada en 1980, a lo cual se suma la situacion de alto estrés por la actividad
constructiva en la década del 90, la cual, como resultado de fuertes inversiones hoteleras
el area ha perdido considerables espacios, reconociéndose para el 2004, 265 ha de las
311,05 ha y para el 2005 so6lo se reconocian 114,5 ha (Alcolado et al. 2007).

El desarrollo turistico en la Peninsula ha estado afectando el sector Punta Hicacos, donde
se encuentra localizada el Area Protegida Varahicacos, con la construccién de unas 3 mil
a 3 500 habitaciones, la construccion de los viales que daran acceso a los futuros hoteles
y las redes para teléfono, electricidad, agua y residuales. Esta afectacion no solo es en la
periferia del area, sino que también dentro de sus limites fisicos. En la actualidad las
afectaciones que se estan produciendo dentro de la misma estan limitadas a los
corredores de redes produciéndose impactos soénicos, de polucidén por polvo, transito
vehicular para el traslado de relleno y escombros. En un plazo corto comenzara la
construccion de las instalaciones turisticas por el Norte en sus distintas etapas
(movimiento de tierra, construccion y explotacién) lo cual incrementara aun mas los

impactos citados (Reserva Ecolédgica Varahicacos, 2006).

Como parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba, ha sido escenario de
multiples e importantes esfuerzos por llevar a vias de hecho un uso razonable de sus
recursos, asi como la proteccion de sus potencialidades naturales y socioeconémicas, por
lo que se hace necesario un conjunto de medidas y acciones, enfocados al ordenamiento
ambiental, tal y como se expone en el Titulo Tercero, Capitulo Il de la Ley 81 del Medio
Ambiente de la Republica de Cuba (1997), para el logro de un nivel superior de
organizacion de los esfuerzos realizados, con el objetivo de encauzar las acciones
concretas que exige el territorio (Asamblea Nacional del Poder Popular, 1997 y Perera,
1998).
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Objetivo General

Analizar efectos del desarrollo turistico sobre la Reserva Ecoldgica Varahicacos.

Objetivos Especificos

1. Identificar los efectos derivados directamente de la desafectaciéon de areas y aquellos

derivados de la actividad turistica.

2. Proponer una nueva categoria de manejo en el ASP Varahicacos, de acuerdo a las

metodologias mundiales recomendadas para las Areas Silvestres Protegidas.

3. Proponer una estrategia de manejo que contribuya a la conservaciéon de los valores

del Area Silvestre Protegida Varahicacos.
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2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. La Gestion del Medio Natural en el Desarrollo Econémico.

Hoy en dia la idea de que la planificacion del desarrollo socioecondmico no puede ser
concebida a espaldas de los procesos ecologicos esenciales y de la capacidad de uso y
los riesgos intrinsecos a los que estan sometidos los sistemas ecoldgicos y sus recursos,
esta asentada y asumida por organismos internacionales a nivel global y nacionales en

los paises desarrollados (Pielke et al. 2007).

Barragan y Moreira (1990), sefalan que la apropiacion de los recursos naturales por los
seres humanos y su empleo en los sistemas productivos de los que éste dispone deberia
de hacerse tomando en consideracion los limites de la propia naturaleza. Mas alla de
estos limites, los sistemas naturales se colapsan, dificultando progresivamente la
utilizacion de sus recursos naturales. A este respecto, tanto el analisis y la practica
econdmica como la planificacion sobre el espacio, en cualquiera de sus mas diversas
facetas, escasamente han tenido en consideracion la doble funcién que la naturaleza y
sus recursos tiene en los procesos productivos y en la calidad de la vida de la sociedad.
Bien como entrada de los mismos (materias primas, fuentes energéticas, ocupacion del
espacio, ocio, etc.) o como receptor y depositario de los residuos del propio proceso de
produccién y consumo (contaminacién, impacto fisicos, entre otros). Estas funciones
basicas apenas han merecido mas atencién en la definicién y disefio de los diversos
modelos de crecimiento econdémico y de ordenacién territorial que la de ser un marco de

referencia descriptivo donde se implantan dichos modelos.

Los procesos productivos, los desarrollos tecnolégicos y los modelos de organizacion y
ordenacion del espacio han sido pensados tradicionalmente para reducir el coste de los
factores productivos escasos o a los que el mercado o la demanda asignaba precios o
valores sociales elevados, de manera que se ha hecho recaer sobre el capital natural gran
parte del "valor ahadido" que se incorporaba a los bienes producidos o al propio bienestar
social. Y ello como consecuencia del caracter ilimitado y gratuito que generalmente se le
ha atribuido a los recursos suministrados por la naturaleza. El aire, los procesos

ecologicos, la renovabilidad de los recursos y el paisaje, se han considerado durante
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mucho tiempo carentes de precio y, por tanto, su consumo no incorporaba costes a la
produccién de bienes, dando lugar a un consumo desmesurado del capital natural
provocando graves dificultades en las tasas de renovacion de los sistemas ecolégicos v,

con ello, a la propia supervivencia del hombre y sus modelos de desarrollo (Klijn, 1994).

En este sentido, es cada vez mas evidente que cualquier planificacion para el desarrollo o
bienestar social que no tenga en cuenta la dimension medioambiental en los modelos de
desarrollo econémico que trae aparejado, estara condenada a un éxito fugaz, pasado el
cual, los costes y externalidades que conlleva anulara con creces el bienestar logrado
(Montes et al. 2000).

Los recursos naturales son hoy objeto de una interpretacion econdémica y social
substancialmente distinta a la que pudieran tener afos atras. Si entonces preocupaban
las influencias negativas de las actividades productivas y del consumo sobre los recursos
naturales, actualmente la atencion internacional se centra, sin ignorar la cuestion de los
impactos, en las consecuencias ecolégicas de los posibles modelos de desarrollo

aplicables a los sistemas naturales (Likens y Lindenmayer 2011).

Montes et al. (2000), manifiestan que la condicién limitada de los recursos naturales es un
hecho proclamado desde antiguo, pero que so6lo ahora estd siendo coherentemente
reconocida en la teoria econdmica y en las legislaciones de numerosos paises e
instituciones internacionales. De este modo, tanto el caracter, como el régimen de
propiedad de los recursos naturales, asi como el derecho de la sociedad a intervenir en la

toma de decisiones sobre su uso, son ya principios legales particularmente extendidos.

Moreira (1994), plantea que la consolidacién a nivel mundial de un nuevo marco eco-
integrador de referencia de la relacién economia/ecologia, a través de la denominada
Economia ecologica esta obligando a las administraciones publicas, tanto como a los
agentes econémicos y a los consumidores en general, a modificar substancialmente
conceptos y habitos de fuerte arraigos. Pero, por otra parte, existe un fraccionamiento de
la realidad natural emanado de los modelos tradicionales de analisis generados por
diversas disciplinas cientificas y sociales los cuales se muestran en la actualidad

insuficientes para explicar la complejidad de los problemas ambientales que el hombre

|
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ocasiona con su comportamiento productivo y social. En consecuencia y como ejemplo, la
Economia ya no puede seguir siendo ajena a la Termodinamica, o a la Ecologia; la Fisica
o la Geografia se hacen determinantes para explicar algunos conflictos sociolégicos
derivados de la relacion hombre-naturales; etc. De esta forma, los parametros
tradicionales para medir el crecimiento econémico, el grado de desarrollo alcanzado por
una sociedad, o los niveles de calidad de vida deben, pues, incorporar cuestiones tales
como el grado de renovabilidad del capital natural, la proteccion de la biodiversidad, los

balances energéticos o de materiales.

Rivas et al. (1980), plantean que es evidente que propuestas de explotacion —
conservacion del medio natural no son faciles de acometer ya que implican cambios de
fondo importantes en los modos actuales de gestionar los sistemas ecoldgicos y los
recursos que ellos representan. Pero se entiende que sélo a través de aproximaciones y
actitudes ecosistémicas, es decir, sélo si se tiene en cuenta en la planificacion territorial
los principios ecologicos que explican como se organizan, funcionan y evolucionan sus
ecosistemas, se pueden superar los errores de intervencién y gestion cometidos en el
pasado. En este contexto, el futuro de los sistemas naturales de un territorio y sus
recursos no van a ir ligados al desarrollo de nuevas normativas legales o a la declaracion
de nuevos espacios protegidos, sino al incremento de conocimientos relacionados con su
organizacion, funcionamiento y evolucién en el tiempo. Por este motivo, es necesario que
dentro de los modelos integrados y multidimensionales de planificacion territorial, exista
un equilibrio entre los tres pilares basicos que deberian sustentar cualquier estrategia de
toma de decisiones sobre la gestidn de los recursos suministrados por los ecosistemas; el
cientifico, el social y el econémico. Sélo unos principios de cooperacion y no de
competencia entre una investigacion tedrica y aplicada y entre cientificos, técnicos,

gestores y planificadores pueden generar un marco de trabajo comun.

De aqui la importancia de promover una politica cientifico — técnica dirigida hacia el
conocimiento de la integridad ecoldgica de ecosistemas y por consiguiente para la
prevencidn y solucion de problemas ambientales. Lamentablemente esta armonia no
suele existir y los aspectos cientificos, especialmente los relacionados con ciencias como
la Ecologia y la Geografia Fisica, tienen una influencia muy limitada frente a los

tecnolégicos en el disefo y desarrollo de politicas ambientales vinculadas con la
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explotaciéon — conservacién de ecosistemas. La unica forma de eliminar incertidumbres, y
por tanto, riesgos a la hora de elaborar modelos de gestion consistente y factible a largo
plazo, es mejorar la comunicacion entre cientificos, gestores y politicos. Una forma de
alcanzar este objetivo es mediante la creacion de marcos conceptuales y metodolégicos,
como el desarrollado aqui, que faciliten y potencien el trabajo conjunto entre todos los
colectivos implicados en la gestién del medio natural para conseguir un objetivo comun:
un sistema ecologico — econdmico ambientalmente sostenible. La aproximacion
ecosistémica con sus fundamentos tedricos y herramientas de trabajo contribuye

eficazmente a este fin (Villarroel, 2001).

Montes et al. (2000), sehalan que no hay que olvidar los aspectos educativos, formativos
y éticos del analisis de las relaciones hombre-naturaleza. Hay que tener en cuenta que el
futuro de la integridad de los sistemas ecolégicos pasa también por una aceptacion
popular de la importancia que poseen los servicios de los ecosistemas para el bienestar
general de los sistemas humanos actuales y futuros. En este sentido, es necesario hacer
comprender a la sociedad, mediante programas de educacién ambiental, que debemos
convertirnos en los artifices del futuro de nuestros ecosistemas y no en los herederos de

su triste pasado.

2.2. El Turismo y el Medio Ambiente.

El turismo y el medio ambiente representan actualmente un binomio cada vez mas
importante en las sociedades modernas, lo que se traduce en un mayor numero de
estudios enfocados en el analisis simultaneo de ambos sustantivos. Turismo y medio
ambiente son dos campos de estudio que, desde la perspectiva de la sociologia, tienen en
comun su juventud como materias de investigacién (Avalos et al. 2010). Asi, el
crecimiento de la actividad turistica y la creciente sensibilidad por los problemas
ambientales, da lugar a un nuevo perfil de turista que debe ser estudiado en mayor
profundidad y con mayor regularidad. En este sentido, la tendencia de estos estudios
parece dirigirse en los Ultimos tiempos hacia aspectos mas cualitativos y no tanto
cuantitativos: el hecho clave es ahora la orientacién de la planificacion estratégica del
turismo y del medio ambiente hacia parametros mas cualitativos, que tienden al desarrollo

economico y social sobre la base del equilibrio ambiental (Smith, 2003).
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Si se tienen en cuenta las tres funciones del medio ambiente que plantean Bengoechea et
al. (2006), esto es, una funcion productiva, otra ambiental y una ultima recreativa, es ésta
ultima la que contiene mayor vinculos con el turismo. La funcion productiva del medio
ambiente se basa en que la naturaleza es una fuente de recursos de donde se extraen
materias primas que se utilizan en la produccion de bienes y servicios. La funcién
ambiental actua como receptor de residuos y desechos generadores tanto por la actividad
productiva como consuntiva de la sociedad, residuos que hasta cierto limite, puede
absorber y transformar. La funcion recreativa del medio ambiente, permite a los seres
humanos y a la Naturaleza proporcionar hermosos lugares donde disfrutamos y paisajes
que nos gusta contemplar. En este sentido, el medio social y el medio natural es la base
de la actividad turistica, generando flujos turisticos que transustancian ese medio social y

natural en recurso turistico.

Curiel (2007), sefiala que esta particular relacion de interdependencia entre el turismo y el
medio ambiente conlleva diferentes relaciones entre ambos, pudiéndose clasificar en
relaciones “de indiferencia”, “de simbiosis” y “de conflicto”. Primero, las de indiferencia se
producen cuando las actividades turisticas no provocan ninguna transformacion o impacto
sobre el medio ambiente o éste es inapreciable. Segundo, las de simbiosis se dan cuando
el turismo contribuye a la conservacion del medio. En tercer lugar, las de conflicto tienen
lugar cuando las actividades turisticas son perjudiciales para el entorno medioambiental.
En definitiva, se puede decir que los impactos del turismo sobre el medio ambiente son

mas que un arma de doble filo, sino de “triple filo”.

De manera general, los impactos negativos del turismo sobre el medio ambiente se
pueden agrupar en dos grandes bloques. Por un lado, el aumento de la contaminacion y
por otro favorecer la escasez de recursos. En cuanto a la contaminacion producida por el
turismo, ésta puede ser de tipo visual, auditiva o atmosférica debido al desarrollo hotelero
excesivo (obstaculizacion del paisaje), transito (congestionamiento de los medios de
transporte o construcciones), baja calidad del aire (chimeneas, emisiones, etc.). Respecto
a lo segundo, es decir favorecer la escasez de recursos, el turismo puede erosionar el
medio natural debido al desarrollo o uso excesivo de los recursos y por tanto generar una

escasez de estos (Borrel, 2005).
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De manera particular, aunque se ha producido una notable diversificacién de los destinos
en las ultimas décadas, la mayor afluencia de turistas se concentra en las ciudades, que a
su vez han diversificado su oferta para atraer un numero incluso mayor de visitantes.
Estudios sobre tendencias y previsiones realizados por la Organizacion Mundial de
Turismo (OMT) indican que los turistas, del tipo que sean, siguen demandando en gran
medida las ciudades y que todas las partes afectadas tendran que abordar de manera

mas sistematica los problemas asociados al trato ofrecido a estos turistas (Leira, 2001).

Lopez (2005), define que las ciudades y su medio ambiente urbano se enfrentan, por
tanto, a un reto doble. En primer lugar, deben poder responder a las expectativas y
necesidades de un numero cada vez mayor de turistas, atraidos por su amplia gama de
atracciones culturales, negocios, compras, actividades de ocio, deportivas y de otro tipo;
ademas necesitan renovar y mejorar continuamente dichas ofertas para mantener su
posicion en el competitivo mercado turistico y los beneficios derivados del mismo. En
segundo lugar, las ciudades tienen que conseguir que el turismo se desarrolle y se
gestione de forma tal que beneficie a la poblacién residente, que no contribuya al
deterioro del medio ambiente urbano sino a su mejora, y que no se convierta en una carga

financiera para las autoridades locales.

Por todo ello, el estudio de la relacién entre el turismo y el medio ambiente, no es algo
que deba enfocarse de manera temporal, sino todo lo contrario, estructural. El turismo es
una fuente de riqueza para todos: "El turismo es riqueza para la persona, para la familia,
para la comunidad y para el mundo entero". Este es el mensaje de la campafia de
sensibilizacién presentada por la Organizacion Mundial del Turismo (WTO-OMT, 2004)
durante la | Conferencia Mundial sobre las Comunicaciones en el Turismo (TOURCOM),
con la que se quiere crear una conciencia de los beneficios que el turismo puede generar
para la vida, la cultura y la economia o, dicho brevemente, para la sociedad en todos sus
planos. Por tanto, esta consideraciéon del turismo como un derecho humano basico
permite plantearlo como un elemento estructural y permanente en cualquier analisis en

que aparezca. Asimismo, el medio ambiente es un proyecto de todos.

De acuerdo a la definicion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio

Ambiente en Estocolmo 1972, el medio ambiente es “el conjunto de componentes fisicos,
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quimicos, bioldgicos y sociales capaces de causar efectos directos o indirectos, en un
plazo corto o largo, sobre los seres vivos y las actividades humanas”. En efecto, el medio
ambiente es la casa mayor de todos los seres humanos, en donde “la tierra no pertenece
al hombre sino que el hombre pertenece a la Tierra”, como afirmé el Jefe Seattle en su
Carta al Jefe Blanco de Washington en 1854. De este modo, todos estamos implicados en
la conservacion del medio ambiente, siendo éste un elemento también estructural y

permanente en cualquier analisis en que intervenga (Naciones Unidas, 1996).

Frente a estos planteamientos, la WTO-OTM (2002), parece inexorable un rigor cientifico
para poder realizar un estudio serio de ambos sustantivos: turismo y medio ambiente. El
conocimiento desde el punto de vista cientifico de los viajes como objeto social es la
ciencia turistica, mientras que el medio ambiente como objeto es tratado por la ecologia.
En efecto, los viajes se han institucionalizado socialmente hoy en dia, afectando tanto a
las sociedades emisoras de turistas como a las sociedades receptoras de estos. La
ciencia turistica pretende estudiar estas interacciones mediante la utilizacion del método
cientifico. Por otro lado, la ecologia es la ciencia del medio ambiente. En su acepcion mas
basica, la ecologia se centra en el estudio de las relaciones de un organismo con su
medio natural o territorial y su medio humano o social. La ecologia, puesto que es una
ciencia, utiliza el método cientifico para abordar los problemas a los que se enfrenta con

la exigencia de someter a experimentacion las hipotesis que plantea.

Del Cid (2011), plantea que el turismo y el medio ambiente adquieren categoria cientifica
con fines educativos y divulgativos, transmitiendo conocimientos no sélo entre cientificos,
sino también con los otros agentes de la sociedad actual que demandan informacion.
Cada vez hay mas mecanismos de articulaciéon entre cientificos, educadores, periodistas y
otros actores sociales, con el fin que la gente llegue a apropiarse de los saberes
cientificos. En esta busqueda de socios, hoy dia el turismo y el medio ambiente se

levantan como unas plataformas importantes para llegar al publico (Yabar, 2006).
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2.3. Papel de las Areas Protegidas.

El instrumento clasico utilizado para conservar y proteger la diversidad bioloégica en el
mundo ha sido el establecimiento de una red de "Areas Silvestres Protegidas" (ASP)
(Soto, 2005); que segun Armend et al. (2002), son espacios dedicados a la proteccion y
mantenimiento de la biodiversidad, asi como de los recursos naturales y culturales.
Ademas, Garcia y Villarroel (1998) y el Convenio de Diversidad Bioldgica, sostienen que
son espacios fundamentales para la conservacion in situ que promueven. Las areas
protegidas proporcionan una serie de beneficios a nivel nacional y mundial (Barber et al.
2004), siendo la pieza clave de las estrategias globales para la conservacion biolégica
(Pauchard y Villarroel, 2002).

El interés privado por contribuir a la conservacién de la naturaleza se enfrenta al reto de
hacer compatible dicho objetivo con las diversas actividades econémicas que en ella se
realizan (Tacén et al. 2004), las cuales aumentan a la par con las necesidades humanas,
provocando competencia y conflicto en el uso de la tierra y los recursos. Para resolver
este contemplando para dichos fines la presencia de zonas protegidas, el derecho a la
propiedad privada, los derechos de las poblaciones indigenas y sus comunidades
(Naciones Unidas, 2003).

Actualmente, la humanidad se enfrenta a una continua y rapida degradacion y alteracion
de los ecosistemas de los que depende su bienestar. El ser humano esta modificando la
biésfera a un ritmo sin precedentes; la alteracion del uso de la tierra, del clima, de los
ciclos biogeoquimicos, y de los ensambles biéticos amenazan la diversidad biologica a
escala mundial (Sala et al. 2000). Asimismo, el contexto en el que se manejan las areas
protegidas ha variado y, junto a ello, se deben modificar tambien sus enfoques de
planificacién de manera de adaptarse a los cambios. Por tanto, la gestion de Areas

Silvestres debe insertarse en un mundo de cambios acelerados (Barber et al. 2004).

Estas transformaciones que ocurren a escala planetaria y que presentan efectos
acumulativos suficientes para tener un impacto a nivel mundial, se denominan Cambios

Globales. Pueden clasificarse en cambios biofisicos, socio - econdmicos e institucionales
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(Barber et al. 2004) y comprenden la suma de multiples impactos de las actividades

humanas sobre el medio ambiente global desde la era industrial (Armesto, 2008).

Un plan de manejo de conservacion dirige el desarrollo de las actividades dentro de un
area protegida y debe considerar una zonificacién de la misma (Gobiemo de Chile, 2008;
Nufez, 2008).

Frecuentemente, el objetivo de gestion de las areas protegidas es la estabilidad o incluso
revertir el estado de los ecosistemas objeto de proteccion a un estado anterior mas
cercano a su condicion original. Estos objetivos no consideran suficientemente el caracter
dinamico de los ecosistemas ni que, inevitablemente, el cambio global impone también

cambios sobre los ecosistemas protegidos (Barborak et al. 1982; Barber et al. 2004).

La elaboracion de un plan de manejo debe ser dinamica, adaptable, ciclica e interativa
(Garcia y Villarroel, 1998; Armend et al. 2002; Nufez, 2008; Alexander, 2008). Sin
embargo, no se han documentado metodologias para aplicar el dinamismo en el proceso
de zonificacion, que debiera considerarse como una herramienta flexible de manejo
(Alexander, 2008). Ademas, Barber et al. (2004) sefialan que deben existir planes
sistematicos de conservacion que existente acerca de la vulnerabilidad del patrimonio
natural frente a presiones antropicas y a fendmenos catastréficos previsibles (Gobierno de
Chile, 2003); el cambio en el paradigma del equilibrio ecolégico por una concepcion de
sistema abierto y continuo, donde se enfatizan las ideas de proceso, dinamica y contexto
(Sepulveda et al. 1997); y la necesidad de conocer el cambio en parametros
ecosistémicos y sus determinantes sociales y econdémicas, informacion que se puede
integrar en modelos predictivos bajo distintos escenarios de cambio global (Arroyo et al.
1993). Junto a lo anterior, cabe mencionar que cambios biofisicos, como la fragmentacién
y el cambio climatico, no han sido suficientemente considerados en el disefio de sistemas

de areas protegidas (Barber et al. 2004).
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3. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en el Area Silvestre Protegida Varahicacos, la cual se localiza
en el extremo oriental de la Peninsula de Hicacos, en el municipio turistico de Varadero,
provincia de Matanzas, Cuba. El Area Protegida, ubicada geograficamente en los 23° 12
20" de latitud norte y los 81° 08" 36"" de longitud. Se comunica por la Autopista Via
Blanca con la ciudad de Matanzas a 50 Km. y con La Habana a 150 Km. Limita al Norte

con las aguas del Estrecho de la Florida, y al Sur con las aguas de la Bahia de Cardenas.

3.1. Evaluar los efectos producidos por el auge turistico en la peninsula de

Hicacos sobre el Area Silvestre Protegida Varahicacos.

3.1.1. Descripcion historica de los tipos de uso de suelo en el territorio donde se

encuentra la Reserva Ecologica Varahicacos.

Para el cumplimiento de esta tarea se revisé la documentacion histérica perteneciente al
Municipio Varadero, la cual se encuentra disponible en los archivos del Museo Municipal
de Varadero y del Instituto de Planificacién Fisica del municipio antes mencionado; asi
como las cartas de uso de suelo pertenecientes a la Delegacion Provincial de Suelos de la
provincia Matanzas, donde se identificara la informacion cualitativa y cuantitativa (cuando
fuera posible), de los tipos de uso de suelo presentes antes del auge turistico de la
peninsula. Por otro lado, se le adicioné la informaciéon actual referente a la ocupacion de

suelo.
3.1.2. Analisis de los atributos de las unidades espaciales presentes.

El analisis de los atributos de las unidades se basa en la metodologia descrita por
Valenzuela (2007), la cual es recomendada como base para obtener la sensibilidad del
area de estudio. En su investigacion, la autora define y evalua los atributos mediante
métodos cualitativos. Como aporte de este estudio se propone determinar la sensibilidad
mediante métodos cuantitativos y se le agregan otras variables seleccionadas de otras

investigaciones. A continuacién se definen las variables y sus indicadores:
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a) Naturalidad: Se utiliza para conocer el grado de influencia antropica en un medio
natural. Se determina basado en el indice de naturalidad elaborado por Machado
(2004); y Boteva et al. (2004). Para establecer la naturalidad de cada una de las

unidades, se utilizaron como criterios:

- Uso del suelo: Dado el grado de perturbacion antropica, se considerd que las

areas con menor naturalidad corresponden al uso turistico, carreteras y residencial
(MB), recreativo (B), vegetacién secundaria (M) por tratarse de ambientes
naturales, pero que han sido transformados por la actividad antropica, y forestal y

cuerpos de agua se catalogan como de Alto (A) por presentar menor alteracion.

Categoria Valor Indicador
MB 0 Turistico, residencial y carreteras
B 1 Recreativo
M 2 Vegetacién secundaria
A 3 Cuerpos de agua
A 3 Forestal

- Grado de antropizacién de la vegetacion: Estima el grado de conservaciéon de las

comunidades vegetales originarias, indicando el grado de empobrecimiento sufrido

por influencias humanas sin tener en cuenta la diversificacién de especies.

Categoria Valor Indicador
MB 3 Vegetacién natural
B 2 Vegetacién natural secundaria
M 1 Vegetacién exdtica
A 0 Ausencia de vegetacion

- Red vial: Se considero el tipo de via para establecer la naturalidad del area de

estudio, donde las carreteras se incluiran en la categoria de muy baja (MB),
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seguido de los caminos (B) y los senderos (M). Las unidades sin carreteras se le

asignara la categoria de alta (A).

Categoria Valor Uso
MB 0 Carreteras
B 1 Caminos
M 2 Senderos
A 3 Sin carreteras

b) Fragilidad ecosistémica: Se define como la capacidad intrinseca del ecosistema para
enfrentar agentes de cambio, basado en las caracteristicas propias de los
componentes y en la capacidad y velocidad de regeneracion respecto a las

restricciones que impone el medio. Para el analisis del mismo se usé como criterio:

- Uso de suelo: Se utiliza para establecer la influencia antrépica sobre las unidades.

Se le asigna el valor de menor fragilidad a las turisticas, carreteras y residencial
(MB); seguidamente las de recreacion (B), las areas con vegetacion secundaria,
clasifican como media (M). Las areas forestales y los cuerpos de agua se incluyen

en la categoria de Alto (A).

Categoria | Valor Uso
MB 0 Turistico, residencial y carreteras
B 1 Recreativo
M 2 Vegetacién secundaria
A 3 Cuerpos de agua
A 3 Forestal

- Cobertura: La cobertura se obtuvo del mapa de vegetacion potencial de Cuba
(Borhidi y Muniz 1991); ademas, de observaciones in situ. Se consideré que a
menor cobertura vegetacional de un ecosistema, se pierde la capacidad de control

de materia y energia por parte del sistema.
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Categoria | Valor Uso
MB 0 Areas con instalaciones hoteleras y extrahoteleras y viales.
B 1 Areas con estrato herbaceo y cuerpos de agua.
2 Areas con estrato subarbustivo (<1m)
A 3 | Areas con estrato arbustivo (1y 2 m)
MA 4 | Areas con estrato arboreo (> 2 m)

- Formacion vegetacional: Permiten conocer la capacidad de regeneracion y

persistencia de las especies dominantes, ademas de dar cuenta de la complejidad
espacial del ecosistema. Se considerd que las formaciones que presentan una
mayor complejidad espacial seran aquellas que se acercan al climax y poseen
menor capacidad de regeneracion y persistencia de sus especies dominantes, por
lo tanto, poseen mayor fragilidad. Se utilizé la Clasificacion de formaciones

vegetales de Cuba (Capote y Berazain, 1984).

Categoria | Valor Uso

MB 0 Sin vegetacion y comunidades ruderales.

Vegetacién de costa arenosa.

B 1 Vegetacion de costa rocosa
M 2 Matorral xeromorfo costero.
Manglar

A 3 Uveral

Bosque siempreverde microfilo.

c) Diversidad de taxas.

- Diversidad floristica y faunistica: Se determina un indice de abundancia

proporcional (1/D) a partir del indice de dominancia de Simpson (D). Se asume
que los valores cercanos a 1 indican baja diversidad (B) y préximos a 0

manifiestan mayor diversidad (A).
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Categoria | Valor Atributos
B 1 Mayores a 0,5
A 3 Menores a 0,5

- Uso de suelo: Se considera el uso de suelo como indicador de la situacion actual
de las unidades. Se establece que los usos de suelo mas naturales presentan una
mayor diversidad y aquellos que presentan una mayor intervencion antropica
poseen una menor diversidad. Se asigno la categoria de (MB) a las areas
turisticas, residencial y carreteras. Las areas recreativas y las areas con
vegetacion secundaria clasifican como B y M respectivamente. Los cuerpos de
agua, generalmente se encuentran rodeados de vegetacidén, por lo que se le
otorgo la categoria de (A) y mientras que las areas forestales se incluyen en la

categoria de muy alto (MA).

Categoria Valor Uso
MB 0 Turistico, residencial y carreteras
B 1 Recreativo
2 Vegetacién secundaria
A 3 Cuerpos de agua
MA 4 Forestal

- Cobertura: Se estableci6 que a mayor cobertura vegetacional, la diversidad es
mayor, se obtuvo del mapa de vegetacion potencial de Cuba (Borhidi et a/,1991);

ademas, de observaciones in situ.

Categoria | Valor Uso
MB 0 Areas con instalaciones hoteleras y extrahoteleras y viales.
B 1 Areas con estrato herbaceo y cuerpos de agua.
M 2 Areas con estrato subarbustivo (<1m)
A 3 Areas con estrato arbustivo (1y 2 m)
MA 4 Areas con estrato arbéreo (> 2 m)
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- Especies amenazadas: Se consideran las especies presentes en el Libro Rojo de

la flora (Berazain et al. 2005) y en Categorias de amenaza y criterios para la fauna

cubana (CENBIO, 2007); cuya clasificacion incluye cuatro categorias de amenaza.

; Criterio de
Categoria | valor
Amenaza
MB 0 0
B 1 1
2 2
A 3 3
MA 4 4

Posteriormente se digitalizaron las unidades espaciales de acuerdo a los atributos
explicados anteriormente. Para esto se emplearon imagenes satelitales actualizadas del
territorio y la base de datos del Centro de Servicios Ambientales de Matanzas (CITMA,
Varadero). La informacion recopilada fue transferida a una base cartografica (SIG) y se

trabajé sobre el Software ArcGis version 9.3 a una escala 1:25 000.

3.1.3. Representaciones de los criterios definidos.

Determinacion de sensibilidad de las unidades

La sensibilidad de las unidades se obtuvo a partir de un analisis multi-criterio, donde se
consideraron los atributos de la naturalidad, fragilidad y diversidad. El primer paso
consistid en la asignacion de ponderaciones de cada uno de los criterios utilizando el
Método de las Jerarquias Analiticas (MJA) o Analytic Hierarchy Process (AHP), el cual fue
desarrollado por Saaty (1990) y modificado por Roa (2006) y Valenzuela (2007). Esta
técnica se basa en el desarrollo de prioridades (en este caso, en cada celda se considera
la importancia del criterio o valor relativo de la variable de la fila respecto a la variable de
la columna), que a su vez son derivadas a partir de una evaluaciéon de concordancia o
Pairwise, llamados asi debido a que sdélo se permite el analisis de relaciéon de un par de

criterios a la vez.

Luego de identificar los pares de criterios, estos son cualificados y cuantificados mediante

ciertos parametros (Roa, 2006). El analisis determiné que a cada parametro se le asigna
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un puntaje con los valores 1, 3, 5, 7 y 9 o viceversa 1/3, 1/5, 1/7 y 1/9; de acuerdo al nivel
de importancia de la relacion de pares analizados y sobre la base de la
calificacion/cuantificacién de la concordancia o Pairwise de los atributos evaluados. Los
criterios fueron evaluados de acuerdo a una escala de 9 puntos, los cuales se presentan a

continuacion.

Escala utilizada para la asignacion de los juicios de valor.

1/9 17 1/5 113 1 3 5 7 9
Mucho
Fuertemente Igual Fuertemente
menos Moderadamente Moderadamente Mucho més
Extremadamente menos . importancia. . . mas Extremadamente
. . importante. menos mas importante. importante. . .
menos importante. importante. o . Los dos o . importante. mas importante.
L L El criterio importante. El o El criterio de la El criterio L o
El criterio de la El criterio de criterios El criterio de El criterio de la
dela criterio de la i fila es de lafila .
columna depende la columna . contribuyen lafilaes fila es muy
. columna columna casi no . levemente prevalece . .
considerablemente depende de igual . superior que superior que el
) depende depende del de superior al de la sobre el de
del de la fila. bastante del manera al eldela de la columna.
algo del de la fila. columna. la columna.
de la fila. a il proceso. columna.
a fila.

Fuente: Roa, J. G. (2006): “Aproximacion al mapa de susceptibilidad y amenazas por

deslizamientos de la ciudad de Trujillo, Venezuela’.

Los valores de concordancia son luego ingresados a una matriz, convirtiendo esta
evaluacién subjetiva en un conjunto de ponderaciones lineales (Roa, 2006). Este
procedimiento parte de establecer una matriz cuadrada en la cual el numero de filas y
columnas esta definido por el numero de factores o variables a ponderar. Asi, se
establece una matriz de comparacion entre pares de factores, confrontando la importancia
de cada uno sobre cada uno de los demas (aij). Posteriormente se determina el vector
principal, el cual establece las ponderaciones (wj) de cada factor, y el vector principal
normalizado proporciona una medida cuantitativa de la consistencia de los juicios de valor
entre pares de factores. En esta matriz, se asigna en cada celda un juicio de valor (aij),
que representa la importancia relativa de cada factor (en la columna principal) con otros
(de la fila principal); asi por ejemplo, se puede expresar que el factor C es 3 veces mas
importante que el factor B en la celda correspondiente (acb). De esta manera, con una
escala establecida, se asignan los juicios de valor a todas las celdas de la matriz. En la
diagonal solamente se asignan valor 1, que denota la igualdad en la comparacion de cada
factor consigo mismo. De esta manera, si el factor C es 3 veces mas importante que B,

entonces B sera en este caso 1/3 veces menos importante que C.
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Realizada la comparacién de los factores en la matriz y asignados los juicios de valor

entre pares de factores, es necesario realizar el calculo de las ponderaciones (wj) para

cada variable, el cual describe en forma precisa las caracteristicas de los juicios de valor

considerados.

El procedimiento utilizado para obtener el vector principal consistio en completar la matriz

de comparacién con los valores de asignacion de valor y se suma cada columna. Para

esto se generd una matriz auxiliar en la que se completa cada celda con el resultado de la

divisién de cada valor asignado por la sumatoria de la columna correspondiente.

Finalmente, se promediaron los valores normalizados de las filas. Este promedio

corresponde al vector principal.

Determinacién del Método de las Jerarquias Analiticas (MJA)

GRS A . G - PESO RELATIVO
A 1 > Aij YAij/ >A,B,C,D
B 1 S Bij SBij/ YA,B,C,D
C 1 > Cij >Cij/ >A,B,C,D
D 1 S Dij SDij/ YA,B,C,D
>A,B,C,D > resultados =1

Fuente: Roa, J. G. (2006): “Aproximacion al mapa de susceptibilidad y amenazas por

deslizamientos de la ciudad de Trujillo, Venezuela’.

Escala de Ponderacion

Una vez realizados los calculos para determinar el peso relativo de cada indicador en

cada variable, las ponderaciones asignadas fueron los siguientes:
a) Naturalidad

Indicador Peso Relativo
Uso del suelo 0,34
Grado de antropizacion de la vegetacién 0,61
Red Vial 0,05
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Naturalidad = 0.34*(Valor del Uso del suelo) + 0.61*(Valor del Grado de antropizacién de

la vegetacién) + 0.05*(Valor de la Red vial)

b) Fragilidad Ecosistémica

Indicador Peso Relativo
Uso del suelo 0,59
Cobertura 0,07
Formacién vegetacional 0,34

Fragilidad Ecosistémica = 0.59*(Valor del Uso del suelo) + 0.07*(Valor de la Cobertura) +

0.34*(Valor de la Formacion vegetacional).

c) Diversidad de taxas

Indicador Peso Relativo
Uso del suelo 0,51
Cobertura 0,34
Diversidad floristica y faunistica 0,12
Especies amenazadas 0,03

Diversidad de taxas = 0.51*(Valor del Uso del suelo) + 0.34*(Valor de la Cobertura) +
0.12*(Valor de la Diversidad floristica y faunistica) + 0.03*(Valor de la Especies

amenazadas)

En el célculo del valor final de la sensibilidad se utilizé el siguiente algoritmo:

Sensibilidad = Naturalidad + Fragilidad ecosistémica + Diversidad de taxas

Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza. Universidad de Chile. Pagina 24



Perspectivas de un Area Silvestre Protegida sujeta a cambios de uso de suelo. El caso de la Reserva
Ecoldgica Varahicacos, Varadero. Cuba.

Hay que destacar que el calculo de la sensibilidad se realizé solamente para las unidades

ambientales de la Reserva Ecoldgica en el afio 1999.

Todo este proceso se desarrollé con las herramientas que poseen los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG). En este caso se utilizé el software ArcGIS version 9.3. Los
pasos para obtener la cartografia y base de datos de la investigacion fueron los
siguientes:

- Se recopilaron los mapas digitales de la Reserva Ecolégica (Escala 1:25000).

- Se digitalizaron las unidades ambientales.

- Se crearon las bases de datos con sus campos.

- Se llenaron las bases de datos con los atributos.

- Se convirtieron los mapas vectoriales a mapas raster para realizar la ponderacion

y la suma.
- Se calcularon las ponderaciones para cada indicador por variable y se obtuvo el

valor de la sensibilidad.

Para hacer el analisis de la evolucién que ha tenido el uso del suelo en la Reserva
Ecoldgica Varahicacos, fue necesario desarrollar el estudio en dos periodos: 1999 y 2014
(Anexos 1, 2, 3,4, 5y 6).

3.2. Actualizar la categoria de manejo en el ASP Varahicacos, de acuerdo a
las Metodologias mundiales recomendadas para las Areas Silvestres

Protegidas.

Para la propuesta de una nueva categoria de manejo en esta Area Silvestre, se tuvo en
cuenta lo establecido en el Decreto Ley 201 del Sistema Nacional de Areas Protegidas de
la Republica de Cuba (Consejo de Estado de la Republica de Cuba, 1999), basado en sus

Capitulos Il y IV, donde en su Articulo 6 se plantea:

Articulo 6: Las categorias de manejo para las Areas Protegidas de Cuba estan ordenadas
en forma creciente, de acuerdo a la intensidad del manejo y a la posibilidad de
intervencion humana. La delimitacion y categorizacion de las areas, asi como sus
modificaciones, se realizaron sobre la base de evaluaciones cientificas y compatibilizacion

con los organismos y entidades implicadas atendiendo a:
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a) la magnitud y significacion de sus valores y recursos naturales, especialmente en
relacién con la diversidad bioldgica;

b) el ordenamiento territorial;

c¢) el grado de naturalidad del area, considerando la incidencia de impactos ambientales;
d) los objetivos de manejo previstos y sus prioridades en base a las potencialidades
naturales del area;

e) el potencial natural del area para el desarrollo de diferentes actividades
socioecondmicas, que contribuyan a mejorar el nivel de vida de la poblacién;

f) la presencia, significacion y grado de conservacion de sus valores histérico - culturales;
y su contribucion a la recuperacion, restauracion, proteccion, conservacion y uso racional
de sus recursos y de los demas valores que sirven de base a su definicién y

categorizacion.

Por otro lado, se tuvo en cuenta la actual categoria como referente de analisis respecto a
otras propuestas de definicion de categoria de areas silvestres, para la cual, utilizaremos
como referencia los criterios y directrices de seleccidn planteadas por CNAP (2002), IUCN
(1994), Nufiez (2008) y Natura 2000 (1999).

3.3. Proponer una nueva estrategia de manejo que contribuya a la

conservacion de los valores del Area Silvestre Protegida Varahicacos.

3.3.1. Identificacion de temas criticos.

Para el desarrollo de esta actividad, se recopilé toda la informacion cientifica referente al
area de estudio y posteriormente se procedio a utilizar una metodologia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, a través de un criterio causa — efecto. La misma se basoé en la descrita
por Leopold et al. (1971) (Matriz de Leopold), donde se identificé las interacciones
existentes, tomando en cuenta todas las actividades que han tenido lugar producto del
cambio de uso de suelo. Seguidamente, se definié para cada accion desarrollada en el
area, cuales elementos (caracteristicas ambientales) se han afectado o ha causado
impacto. Posteriormente, se estimoé la importancia y magnitud de los impactos con la
ayuda de un grupo de expertos, relacionados con el manejo de areas silvestres protegidas

en Cuba, el cual estuvo formado por 10 especialistas: Director de la UMA (Unidad de
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Medio Ambiente de la Provincia Matanzas), Directora de Ciencia y Técnica de la Provincia
Matanzas, Delegada Provincial del CITMA (Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente de Matanzas), Director Provincial de Areas Protegidas de Matanzas, tres
Especialistas del SNAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba), dos
Investigadores del IES (Instituto de Ecologia y Sistematica) y un especialista del CITMA

(Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de la Republica de Cuba).
3.3.2. Identificacion de medidas mitigatorias.

Para el cumplimiento de esta tarea se realizd una nueva Matriz FODA para el Area
Silvestre Protegida Varahicacos, con vista a identificar las actuales vulnerabilidades y
potencialidades de la misma. Para la definicion de medidas mitigatorias se seguiran los
criterios definidos en Miller (1997) y Alexander (2005).

3.3.3. Propuesta de Plan de Manejo para la Conservacion y Ordenamiento del

Area Protegida Varahicacos.

Con vista a la elaboracién de un plan de manejo para conservacion y ordenamiento del
Area Silvestre Protegida Varahicacos, se realizé una revision detallada de los
Instrumentos de la politica y la gestion ambiental en Cuba, que sirva de base para la
definicion de metas y acciones; asi como el Plan Director de Varadero que representa el
principal instrumento legal de la localidad en tematica de ordenamiento ambiental, el

mismo se ajustd a una nueva propuesta de categoria de manejo.
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4. RESULTADOS

4.1. Evaluar los efectos producidos por el auge turistico en la peninsula

de Hicacos sobre el Area Silvestre Protegida Varahicacos

4.1.1. Descripcion historica de los tipos de uso de suelo en el territorio donde

se encuentra la Reserva Ecoldgica Varahicacos.

4.1.1.1. Geologia y Geomorfologia.

Desde el punto de vista geoldgico-estructural, la formacion de la Peninsula de
Hicacos ha estado condicionada por el control tecténico de la falla Hicacos de
direccién NE (Pérez, 1989); la cual, segun Orbera (1989), mantuvo intensos gradientes
geodinamicos durante la etapa nedgeno — cuaternaria. Esta gran dislocacion
disyuntiva atraviesa diagonalmente hacia el SW a la provincia La Habana,
configurando el eje de la bahia de Matanzas y cortando claramente en las cercanias
del poblado de Madruga a las Alturas de Bejucal-Madruga-Coliseo. Este notable
elemento determina el disefo de la base del talud insular, el borde de la plataforma y
la linea costera de la Peninsula de Hicacos, constituyendo el limite occidental del

Archipiélago de Sabana — Camaguey.

Durante el Cuaternario, a lo largo de la falla Hicacos, se manifestaron movimientos
tectonicos  verticales diferenciados, los cuales determinaron contrastes
geomorfolégicos en los elementos del relieve submarino de la plataforma insular, con
la formacién de pequenos cayos e islas en su sector frontal, los cuales durante la
evolucién en el pleistoceno tardio y el holoceno, fueron unidos a la Isla de Cuba por

los procesos sedimentarios marinos.

Las calizas organdgenas de la Formacién Jaimanitas y las calcarenitas de la
Formacion Varadero constituyen el substrato sobre el que se depositaron los
sedimentos sueltos que hoy yacen en la superficie del territorio. Son rocas porosas,
con presencia de oquedades y en ocasiones recristalizadas y agrietadas. Todo este
basamento se localiza a una profundidad entre 4,5 y 6 m, por lo que siempre se

encuentra por debajo del nivel del mar.
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El relieve de tierra firme, al norte, presenta un sistema de morfoelementos, formados
por la accién conjunta de los procesos marinos litorales, los edlicos, gravitacionales y

biogénicos, integrado por la playa, la berma y las dunas costeras (Juanes, 1996).

Después de la playa, en algunos sectores aparecen lagunas de aguas someras y
saladas. Estos cuerpos de agua se desarrollan en depresiones amplias y alargadas
que cumplen una funcion hidrica reguladora de singular significacion en el
escurrimiento superficial y subterraneo de las aguas; los mismos han sido sometidos a
un intenso proceso de transformacion, por el desarrollo constructivo que se lleva a

cabo en la peninsula, que ha ocasionado trastornos en el balance hidrico natural.

En el centro de la Peninsula predomina una superficie rocosa en la que se desarrollan
intensos procesos de carsificaciéon, dando lugar a los afloramientos de dientes de perro
y a numerosas cacimbas. Este relieve colinoso moderado ha sido también acentuado
por la mano del hombre, pues en tiempos recientes han sido creados artificialmente
promontorios, que aumentan los desniveles altimétricos del area. La existencia de
nichos abrasivos, solapas e incluso pequefias grutas, a lo largo del borde sur de este
relieve residual, atestigua la evolucién geomorfolégica de la peninsula, muy influida

por diferentes niveles de la superficie del mar.

4.1.1.2. Suelo.

Los suelos de la peninsula, segun la Il Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba,
se caracterizan por su simplicidad, en lineas generales predominan tres tipos de
suelos: los suelos ferraliticos, poco desarrollados; los arenosos, pocos evolucionados

y los organicos.

Los rojos ferraliticos se asocian principalmente con las terrazas calcareas bajas en la
zona de Chapelin y ElI Francés. Estos suelos se caracterizan por ser poco
evolucionados, fragmentarios y pedregosos, alterando con afloramientos de calizas

calcificadas en forma de campos de diente de perros (Instituto de Suelos, 1980).

Los suelos arenosos, que son los mas extendidos, se asocian a las superficies de
forma acumulativa. Estos suelos son poco evolucionados. El proceso de formacién de
suelos incipientes, es el de acumulacién organica que se observa sélo en la
superficie bajo las formas de una capa de materia organica de 5 a 10 cm de espesor,
que presentan una incipiente alteracion quimica y biolégica y una acentuada

|
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fragmentacion y redistribucion de la composicion mecanica del material de origen
(calcarenitas y biocalcarenitas). Se caracterizan por presentar un moderado grado de
salinidad, alto coeficiente de infiltracion (buen drenaje vertical) y color grisaceo. Su
textura es de loam arenoso y compacidad suelta; formados sobre una capa de arena

de 4 a 6 m de espesor y poco productivos.

Hacia la costa sur, en la llanura marino — palustre encontramos los suelos organicos
de presencia pantanoso - turboso, del agrupamiento Hidromérficos, los que
se difunden en la superficie de las terrazas bajas, planas y empantanadas. Estos
suelos, en general, son medianamente profundos, cuyo espesor no sobrepasa el
metro y con alto grado de salinizacion y una abundante acumulacion de materia
organica en los horizontes superiores. Predomina la textura arcillosa y margoso

arcillosa, con muy mal drenaje.

4.1.1.3. Paisajes.

Entre los rasgos generales de los paisajes, se destacan la amplitud superficial de los
fundamentos arenosos al norte, rocoso en el centro y pantanoso en el sur; la
distribucion de las unidades en franjas paralelas a la linea de costa, el predominio de
las condiciones de extrema sequedad, alta salinidad, fuerte y persistente influencia
de los vientos y poco desarrollo de la cobertura edafica. También resalta la presencia
dominante del relieve llano y de formas del relieve estrechamente asociadas a los
procesos de interaccién tierra - mar. Son paisajes jévenes, desarrollados sobre
llanuras holocénicas y pleistocénicas tardias. Esto permite entender que se trata de
paisajes dinamicos y por lo mismo, muy fragiles y susceptibles ante los impactos
humanos. Otro rasgo general de los paisajes de Hicacos es que el escurrimiento
superficial es practicamente inexistente y sélo en areas con marcado declive se

aprecia un débil escurrimiento laminar inmediatamente después de las lluvias.

El funcionamiento geoecolégico de estos paisajes esta condicionado por el régimen
tropical de altas temperaturas y estacionalidad de las lluvias, que en este caso,
presenta valores relativamente bajos (menos de 1000 mm al afo), la influencia
maritima es muy significativa en todos los procesos, y se manifiesta, sobre todo, en el
efecto térmico regulante, en la creacion de un “ambiente salinizado”, con fuerte
influencia del viento, y en la intensificacion de los procesos fisicos (acumulativos y
erosivos) lo que se refleja en la inestabilidad dinamico — funcional de estos
geosistemas, cuyo substrato arenoso esta sometido a una intensa morfogénesis litoral.
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El funcionamiento geoecoldgico esta regido también, de forma decisiva, por los
procesos antropogénicos asociados principalmente a la creacién de infraestructura y
actividades extractivas, que transforman cada vez mas, de una dinamica natural
original en una dinamica mas integrada, de caracter antropo-natural que se superpone

a la primera.

Las partes interiores de extremo oriental de la peninsula se distinguen por su mayor
altitud y predominio de superficies abrasivo acumulativas muy carsificadas,
desarrolladas sobre rocas calizas organdogenas de la Formacion Jaimanitas y
calcarenitas de la Formacién Varadero. Estas superficies conservan significativos
relictos de la vegetacion original de matorral xeromorfo costero y bosque siempreverde
microéfilo. Aqui si se forman suelos del tipo Rendzina, de color pardo rojizo o rojo,
fragmentario y pedregoso, de espesor minimo (menos de 15 cm), que alternan con

areas de afloramientos rocosos.

El matorral se presenta en una variante marcadamente xeromoérfica en las partes mas
interiores, en las que el suelo es algo mas desarrollado, el matorral es sustituido por el
bosque siempreverde micréfilo, que se caracteriza por el predominio de especies
arboreas, de hojas pequefias y duras, de altura promedio entre 12 y 15 metros. Este
bosque presenta epifitas, lianas, arbustos espinosos y cactaceos arborescentes vy

columnares.

El endemismo de estas formaciones vegetales supera el 20% y se destacan
numerosos ejemplares de aguacate cimarrén (Dendrocereus nudiflorus). Asociadas a
estas formaciones vegetales, se encuentra una fauna muy particular y esencialmente

rica en reptiles y aves.

En el sector oriental de la peninsula, también se destacan los paisajes de colinas, de
altitud entre 12 y 16 m, que forman un eje axial, contribuyendo asi a romper la
monotonia del relieve aplanado caracteristico del territorio. Estas colinas, de
pendientes suaves y cimas redondeadas, son en realidad antiguas dunas arenosas,
ahora fosilizadas, cuyo material constitutivo se ha consolidado, formando las rocas

calcarenitas, también denominadas, a veces, eolianitas, de la Formacion Varadero.

En el sur de la peninsula, se encuentra otra categoria de paisajes, de alto significado

geografico - ecoldgico. Se trata de una superficie muy baja, pantanosa, que da origen
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a un ecosistema de manglar, el cual exige una labor proteccionista sistematica y
cientificamente fundamentada. En esta superficie, muy interconectada con el sistema
maritimo, principalmente a través de las mareas, los suelos hidromérficos salinizados
estan mas desarrollados (hasta un metro de profundidad) y sostienen una formacion
boscosa de mangles, de 12-15 metros de altura, en que se destacan las especies
tipicas como el mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle prieto (Avicennia
germinans), el pataban (Laguncularia racemosa) y se completa con la yana
(Conocarpus erecta). En algunas partes mas antropizadas se aprecian herbazales
secundarios y muchos ejemplares de casuarinas que errébneamente han sido

plantadas en la zona.

4.1.1.4. Vegetacion y Flora Terrestre.

La peninsula de Hicacos forma parte del distrito Costa Norte de Habana Matanzas
segun la Regionalizacion Fitogeografica de Samek (1973), modificada por Lépez
(1996). La flora de este distrito fitogeografico presenta como caracteristicas principales
el xeromorfismo y la microfilia en la mayor parte de sus especies, rasgos esenciales de

las floras costeras e insulares.

La vegetacion y y buena parte de los recursos floristicos de la Peninsula de Hicacos,
han sufrido, a lo largo del tiempo, el impacto negativo de la accion humana, por lo que
en diferentes areas de la peninsula se evidencian marcadas transformaciones de

origen antropico, dando lugar a la actual fitocenosis del area.

Segun Capote y Berazain (1984), las formaciones vegetales naturales presentes en el
area son: el complejo de vegetacién de costa arenosa, el matorral xeromorfo costero,
el bosque siempreverde microfilo, el complejo de vegetacion de costa rocosa y el
bosque de mangles. Estas formaciones vegetales presentan diferentes grados de
modificacion, y solo se pueden encontrar en cierto estado de conservacion, dentro de
la Reserva Ecolégica Varahicacos; en el resto del territorio solo quedan relictos muy

modificados de estas formaciones.

Segun Capote y Berazain (1984), entre las formaciones vegetales de zonas costeras
se encuentra el bosque siempreverde micréfilo, denominado bosque arbustivo seco
esclerdfilo por Borhidi y Mufiz (1991), y bosque semicaducifolio costero y subcostero
por Del Risco (1995). Este tipo de bosque se caracteriza por la presencia de arboles

siempreverdes y deciduos con hojas de 1 — 6 cm. Presenta dos estratos arboreos, uno
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de 12 — 15 m y otro de 5 — 10 m; epifitas, lianas, y arbustos, en parte espinosos,
algunas cactaceas, suculentas y herbaceas (Capote y Berazain, 1984). Del Risco,
(1995), también sefal6é dos estratos arboéreos, el mayor entre 10 — 12 m y el menor
entre 5 — 10 m. Se desarrollan sobre suelos calcicos poco profundos y rocosos, y
rendzinas (Capote y Berazain, 1984 y Del Risco 1995). De acuerdo a los criterios de
estos autores, se localizan en la parte sur de Guanahacabibes y la Isla de la Juventud,
costa sur desde la Bahia de Santiago de Cuba hasta Maisi. En la costa norte desde
Nuevitas hasta Banes y desde Cayo Coco hasta Sabinal y desde Mariel hasta
Peninsula de Hicacos (Del Risco, 1995). Para esta formacidén vegetal, se reportan
especies caracteristicas entre las que se encuentran: Hipelate trifoliata, Bursera
simaruba, Picrodendron macrocarpum, Guaiacum sanctum, Dendrocereus nudiflorus y

Eugenia maleolens.

El bosque siempreverde micréfilo presenta todavia algun nivel de conservacion en los
dos nucleos boscosos de la Reserva Ecologica Varahicacos, pero muestra un visible
grado de degradacion por acciones antrépicas en los contornos. Sus especies
coinciden en gran medida con las del matorral, pero existe una mayor abundancia de
individuos con una mayor area basal y altura. Ademas existe un numero elevado de

especies epifitas de Tillandsia spp.

El matorral xeromorfo costero se ubica en las terrazas superiores y se encuentra
degradado y con evidencias muy marcadas de la presencia sistematica del hombre,
excepto en la zona de la Reserva Ecolégica. Esta formacién vegetal se encuentra
enmarcada con arbustos y arboles emergentes achaparrados, con elementos
deciduos mayormente esclerdfilos, microéfilos y nandfilos, espinosos; puede tomar el
aspecto de bosque arbustoso, con suculentas, palmas, herbaceas y lianas (Capote, et
al. 1989). El estrato arbustivo es muy denso a menudo impenetrable, de altura

variable, de 2 a 3 m en las porciones mas extremas, hasta 6 — 7 m (Claro, 1985).

Las caracteristicas del bosque arbustivo espinoso seco, planteadas por Del Risco
(1995), coinciden con el matorral xeromorfo costero. Crece sobre rocas desnudas o
semidesnudas cubierta por una delgada capa de rendzina en las porciones mas secas

de las costas abrasivas con rocas carbonatadas, en las terrazas marinas carsificadas.

A medida que aumenta el espesor de las rendzinas y el porcentaje de carso cubierto

disminuye, el matorral se hace mas alto para pasar progresivamente al bosque
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siempreverde microfilo, por lo que resulta dificil establecer el limite entre estas
formaciones vegetales (Claro, 1985). Se distribuye en algunas porciones de la costa
sur de la Peninsula de Guanahacabibes, en la costa norte de la Habana (Boca de
Jaruco — Santa Cruz del Norte), Matanzas (Bacunayagua - Matanzas), costa sur de
Cienfuegos a Trinidad (Claro, 1985; Borhidi, 1991). Rosabal y Gonzalez. (1990).

En esta formacion vegetal se repiten algunas especies del complejo de vegetacion de

costa arenosa, como: Cenchrus tribuloides, Coccoloba uvifera'y Coccothrinax litorales,

el resto de las especies del matorral se sefalan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Relacion de especies en el matorral xeromorfo costero.

Nombre cientifico Nombre vulgar Tipo biolégico
Bursera simaruba Almacigo arborea
Eugenia sp. Guairage arbustiva
Chrysobalanus icaco Icaco arbustiva
Cordia geracantus Varia arborea
Sabal parviflora palma cana arborea
Thrinax radiata guano de costa arborea
Dendrocereus nudiflorus aguacate cimarrén arbustiva
Jacquinia sp. espuela de caballero arbustiva

El complejo de vegetacidn de costa arenosa, se ubica como su nombre lo indica sobre
la franja litoral formada por sedimentos arenosos. Este tipo de vegetacion se
encuentra modificado producto del uso de la playa, aunque sus mecanismos de
regeneracion natural permiten su restablecimiento de forma ciclica. EI complejo de
vegetacion de costas rocosas se caracteriza por comunidades abiertas con

suculentas, arbustos pequefos, a veces achaparrados y herbaceos (Berazain, 1979).

Se desarrolla sobre el carso desnudo de la terraza Seboruco (Formacion Jaimanitas),
ocupa una faja estrecha de 10 a 30 m. Junto a la linea costera aparece una faja de 2-3
m sin vegetacion, a continuacion se encuentra otra faja de algunos metros de ancho
con plantas pequeinas suculentas, dispersas en las oquedades carsicas, seguida por
una faja entre 15 —30 m con plantas herbaceas y en la parte mas alejada de la linea
costera, donde se acumula mayor cantidad de arena, aparecen pequefias arbustos
(Claro, 1985).
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El complejo de vegetacion de costa arenosa se caracteriza por plantas herbaceas y
subfruticosas dispersas, entre las que pueden aparecer especies arboreas,
mayormente de mangle o la uva caleta (Capote y Berazain, 1984). EI Cuadro 2

muestra este complejo de vegetacion.

Cuadro 2. Relacion de especies en el complejo de vegetacion de costa

arenosa.

Nombre cientifico Nombre vulgar Tipo biolégico
Ipomea asarifolia boniato de playa rastrera
Uniola paniculata arroz de playa herbacea

Uniola virgata millo de costa herbacea
Cenchrus tribuloides Guizazo herbacea
Canavalia maritima mate de costa rastrera

Yucca alifolia Espino arbustiva
Coccoloba uvifera uva caleta arborea
Coccothrinax litoralis yuraguano de costa arborea

Los bosques de mangles (manglar), desarrollados sobre suelos pantanosos salinos,
alcanzan de 5 — 15 m de altura, sin estrato arbustivo y algunas lianas. Los arboles
comprenden cuatro especies: Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia
racemosa y Conocarpus erecta, donde la primera de ellas se considera especie
monodominante. En las depresiones aumenta la concentracion de sales y el manglar
es sustituido por los saladares con vegetacion herbacea (Claro, 1985). Esta formacion
vegetal se distribuye ampliamente por ambas costas. Este tipo de vegetacion se
encuentra degradado por la construccion de carreteras y por las actividades humanas

que se han realizado durante el proceso de asimilacion del territorio.

Dada las condiciones fisico-geograficas del area y el analisis de la vegetacion alli
existente en la actualidad, resulta posible inferir, que en esa zona de la Peninsula

debié existir de norte a sur, una tipica Vegetacién de Costa Arenosa sobre un

fundamento arenoso tipico de las playas y dunas, seguida por un Matorral Xeromorfo

Costero con especies tipicas como icaquillo (Savia bahamnesis), yaiti (Gymnanthes

lucida) y guayacan (Guaicum sanctum), un Bosque Siempreverde Micréfilo con

dominantes ecoldgicos vegetales como almacigo (Bursera simaruba), guairajes
(Eugenia sp), cuaba de ingenio (Hypelate trifoliata), entre otras, desarrollados sobre

una delgada capa de suelo de rendzina roja, producto de la descarbonatizacion y

Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza. Universidad de Chile Pagina 35




Perspectivas de un Area Silvestre Protegida sujeta a cambios de uso de suelo. El caso de la Reserva
Ecoldgica Varahicacos, Varadero. Cuba.

humificacion de las rocas carbonatadas, que recubre parcialmente el area, y

finalmente se presenta un Bosque de Mangle monotipico de mangle rojo (Rhizophora

mangle) o un manglar mixto donde aparecen las restantes especies de esta formacion
tales como: mangle prieto (Avicennia germinans), pataban (Laguncularia racemosa) y
yana (Conocarpus erecta), asociados a un suelo hidromorfico del tipo pantanoso

costero.

El complejo de Vegetacion de Costa Arenosa y el Uveral, tipico de la duna, se
encuentran muy afectadas. Sélo en la parte nororiental es posible observar estas
fitocenosis con un cierto estado de conservacion, predominando en la primera de
estas formaciones especies como Boniato de Playa (Ipomoea pes-caprae) y Guizazo

(Cenchrus tribuloides).

En cuanto al matorral xeromorfo costero y el bosque siempreverde micréfilo, del Area
Protegida, presentan todavia algun nivel de conservacion, pero con un visible grado de
degradacién por las acciones antrépicas. La mejor situacion la presenta el manglar del

sur, aunque por tramos también se aprecian las huellas de los seres humanos.

Los valores botanicos de la zona estan dados fundamentalmente por el endemismo y
condicion del Matorral Xeromorfo Costero, por ser el mayor y el mejor conservado de
todo el litoral Norte correspondiente al tramo Mariel - Punta de Hicacos y uno de sus
ultimos remanentes en el Distrito Fitogeografico “Costa Norte Habana - Matanzas”. A
continuacion se muestra la superficie que cubre cada uno de las formaciones

vegetacionales del Area Protegida Varahicacos. (Cuadro 3).

Cuadro 3. Cobertura vegetal de las formaciones vegetacionales del Area

Protegida Varahicacos.

Formacion Vegetal Cobertura Vegetal que Ocupa (ha)
Bosque Siempreverde Microfilo (Alterado) 10,4
Bosque Siempreverde Micréfilo (Bajo) 221
Manglar 57,3
Matorral Xeromorfo Costero 18,6
Zona de recuperacion (Sur) 6,1
Total 1145

Fuente: Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba (SNAP), 2008. Plan de

Manejo de la Reserva Ecoldgica Varahicacos. Matanzas.
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No obstante, en la Peninsula de Hicacos, a partir de la asimilacién antropica del
territorio, se encontré dentro de su flora, especies sinantropicas producto del proceso
constructivo y el desarrollo de la actividad turistica. Dentro de esta flora introducida
predominan las cultivadas por los humanos, principalmente con fines ornamentales.
Se destacan por su abundancia Cocos nucifera (cocotero) y Araucaria excelsa (siete

pisos).

Actualmente, el grado de deterioro de la cobertura vegetal es continuo y preocupante.
La fragmentacion del uveral en algunos lugares es muy alta y se pierde el efecto
barrera del mismo. Las causas fundamentales de estos efectos indeseables son entre

otras:

= Raleo y poda para hacer mas transparente el uveral y lograr vistas al mar.

=  Construccion de instalaciones de servicios gastrondmicos y de recreacion con el
correspondiente desbroce total de vegetacion.

= Ubicacion de medios (tumbonas, botes, catamaranes, bicicletas acuaticas,
sombrillas, etc.) sobre la duna, obligando al trasiego de personas y medios sobre
la cubierta vegetal.

= Limpieza de hojarasca bajo el uveral deja la arena a merced del viento, que en
todos los espacios donde esto ocurre es trasladada hacia el interior, aplanando la
duna y debilitando la nutricion del Coccolobetum asi como el desenraizamiento de

ejemplares.

Por otro lado, el area de manglar que en la actualidad muestra sefales de fuerte
deterioro, ha quedado dividida por dos viales, uno al norte, bordeando los hoteles, y al
sur la autopista, la que provocé la division y fragmentacion de la franja de manglar. En
el fragmento de vegetacion de manglar y lagunas pequenas que han quedado entre
los dos viales, hay evidencias de una circulacion e intercambio de agua practicamente
nula. Se muestra la presencia de parches de manglar muerto, tanto de R. mangle

como de A. germinans en rodales mono dominantes o conformando bosques mixtos.

Todo indica que la construccion de la autopista ha traido como consecuencia la
eliminacion casi total del intercambio de las aguas en el fragmento de manglar, lo que
esta provocando la aparicion de parches de mangle muerto en diversos sitios del area

al norte del vial Autopista Sur, donde se encuentran algunas lagunas costeras.
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4.1.1.5. Relaciones Floristicas.

De forma general se plantea, para las zonas costeras y cayos, un endemismo en
medida absoluta no muy elevado, pero en comparacién con flérulas costeras de otras
regiones mundiales, es relativamente pronunciado. Este rasgo fitogeografico se debe,
al parecer, a la disgregacién del territorio cubano en cadenas de cayos en el pasado
(Samek, 1973).

Para Matanzas, en general, se reportan 28 especies (0.4% de la flora) endémicos; de
éstos, son fanerdfitos el 62.5%. Estas plantas se encuentran especialmente sobre
terrenos calizos de la costa norte, como Guettarda undulata 'y Coccothrinax borhidiana

y en vegetacién serpentinicola (Borhidi, 1991).

Las mayores relaciones no endémicas de Cuba se reportan con el Caribe y en
especial con Las Antillas y Bahamas, con 1621 especies relacionadas con la flora del
Caribe; de éstas 506 relacionados con las Antillas Mayores, 453 con Antillas en
general, 75 con Las Antillas y Bahamas, 70 con Bahamas. En todos los casos con
predominio de especies fanerdfitas (Borhidi, 1991). Existen en la flora de Cuba 708
especies con relacion neotropical y 221 con relacion pantropical; en este caso con

predominio de especies hemicriptéfitas (Borhidi, 1991).

Estas relaciones se ponen de manifiesto en diferentes zonas de la costa norte de
Cuba, entre ellas tenemos el Valle del Rio Cojimar, Ciudad Habana con 44,2% de
elementos caribeanos y antillanos (Oviedo, et al, 1989), en Cayo Sabinal con 23%
caribeanos y 21% antillanos (Elenievski et al. 1988); 68,9% caribeanos y antillanos en
la cayeria norte de Matanzas (Menéndez et al. 1987); 53% de elementos caribeanos y
antillanos en la llanura costera del norte de la provincia de Las Tunas (Chiappy et al.
1988).

En la afinidad floristica de Cuba con el Caribe se destaca la relacion con el Caribe
norte, con numerosas especies comunes entre las que se encuentran Caesalpinia
vesicaria, Guaiacum sanctum, Gyminda latifolia, Bumelia salicifolia, Opuntia dillenii y

Picrodendron macrocarpum (Borhidi, 1991).

4.1.1.6. Hidrologia e hidrogeologia.
La configuracion alargada y notablemente estrecha de la Peninsula de Hicacos, y en

especial en el area del sector Hicacos, donde se presentan llanuras abrasivo
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acumulativas planas, holocénicas jovenes con fragmentos de llanura abrasivas
pleistocénicas tardias y restos aislados, no determinan condiciones estructuro-
geomorfolégicas propicias para el desarrollo de cuencas hidrograficas, predominando,
ante las condiciones arenosas de la superficie permeable, una gran infiltracion del
régimen pluvial, y un débil escurrimiento laminar en aquellas areas con muy ligero
declive. El coeficiente de infiltracion del complejo arenoso es de 0,27 — 1,44 m/d

(permeable).

Segun Batista (1989), la region de la Peninsula de Hicacos se caracteriza por valores
de la densidad fluvial del orden de 0,25 a 0,50 km/ km?.

Dada las caracteristicas expresadas anteriormente, su acuifero es de caracter doble
sin presion, donde el nivel freatico coincide y/o fluctia débilmente con las mareas,
aunque la oscilacion observada es pequefa, manteniéndose practicamente constante
(ENIA, 2005). En excavaciones realizadas en la peninsula se refleja la cercania del
manto freatico a la superficie (CESIGMA, 1999).

4.1.1.7. Evolucién histérica de la asimilacion econémica de la peninsula.

La historia de la region se puede dividir en cuatro etapas:

«» Etapa Aborigen

Caracterizada por la pesca y la recoleccion, con mas de 14 evidencias arqueoldgicas
en la zona. Las evidencias registradas demuestran que la poblaciéon aborigen arrib6 a
la Peninsula hace mas de 3000 afios (Nufez, 1985). En aquella época predominaban
los paisajes naturales y dominaban los bosques o matorrales costeros de poca altura,
con abundancia de cactaceas y otras especies arbustivas, suculentas, microfilas y
espinosas. La vegetacion original se corresponde con las condiciones de sequedad
estacional, alta salinidad ambiental, fuerte y persistente influencia de los vientos y
poco desarrollo de los suelos, que apenas recubren las rocas carbonatadas o el
fundamento arenoso, muy extendido en la peninsula. Hacia la costa norte
predominaban las playas y dunas arenosas con su complejo de vegetacion de costa

arenosa y faja de Uvas Caletas, en aquel entonces bien conservadas.

La costa sur estaba cubierta por manglares, en un area caracterizada por el sustrato
arcilloso — arenoso y el anegamiento por el agua, en un entorno paisajistico de
profunda interaccién pantano — mar.
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Anterior a la llegada de los europeos en el Siglo XVI, ya los aborigenes habian hecho
entrada en el territorio donde las principales huellas dejadas por esta cultura se
encuentran en la Cueva de Ambrosio (sitio ceremonial), Cueva de los Musulmanes
(sitio habitacional) y la Solapa de los Musulmanes (sitio funerario). En la Cueva de
Ambrosio se conservan numerosas pictografias, que constituyen un atractivo especial

del territorio.

Pictografias de la Cueva de Ambrosio Cueva Los Musulmanes
(sitio funerario)

+ Etapa Colonial (siglos XVI hasta XIX)

Desde esta época, se comenzd a transformar el paisaje natural de la Peninsula,
acrecentandose en el Siglo XVI durante la dominacion colonial espanola. De 1555
datan las referencias mas antiguas de la explotacion econdmica de las Salinas de
Punta Hicacos, en la laguna costera de Mangon, lo que justifica que sea considerada
como la primera actividad econdmica de la Peninsula y la mas importante hasta el
Siglo XVIII, a la cual se integran la tala de arboles para proveer a la Armada Espafiola
y una actividad ganadera, que no fue muy intensa ni estable, debido a las condiciones

climatolégicas adversas.

El primer intento de asentamiento en el area de Varadero data de 1815, pero no se
estabilizé un caserio hasta 1833. Desde ese ano, se inicio la extraccion de cantos para
las construcciones, de la Cantera de Maria Luisa Sourberville, ubicada al Suroeste de

Paso Malo.

« Etapa Neocolonial e Inicios del Periodo Revolucionario (finales del siglo XIX hasta
década del 60°del siglo XX)

Ya a finales del Siglo XIX, se va abriendo paso la actividad turistica y se inician las

mayores transformaciones del territorio. Entre los primeros hoteles construidos en la
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peninsula en esta época se encontraban los de Mamerto Villar y Don Antonio

Armengol.

Con el siglo XX y la instauracion de la Republica Neocolonial, se inicia el interés de los
norteamericanos por la peninsula y en 1900 el gobierno militar de los Estados Unidos
en Cuba decretd que Varadero se convirtiera en un barrio rural de Cardenas (Nufez,
1985).

En 1910, se inician las regatas de Varadero, las mas famosas de Cuba, lo cual realza
la actividad turistica en el territorio. En 1911 se concluyeron las obras de la primera
carretera hasta Varadero, pero es sobre todo, después de la Primera Guerra Mundial
que cierran las playas y balnearios europeos, cuando comienza el auge turistico en la
hermosa y casi virgen playa de Varadero. Asi comienzan las transformaciones de los
sectores de playa y dunas, que pierden ya la naturalidad caracteristica hasta entonces.
Al iniciarse la década del 40 la principal actividad economica de la peninsula de
Hicacos era ya el turismo y el numero de centros nocturnos y hoteles se habian

multiplicado.

A partir de esta etapa y hasta finales de la década del 50, el balneario sufre un rapido
desarrollo urbanistico con la creacion de viales, acueductos, redes eléctricas,
hidraulicas y sanitarias, asi como la construccién de un gran numero de instalaciones
con fines turisticos. En el aino 1956, concluye la construccion de la autopista sur, como
culminacion de la carretera Via Blanca-Matanzas-Varadero, ademas del dragado de
los canales de Paso Malo y Chapelin, acciones todas que significaron un fuerte

impacto a las condiciones naturales del territorio.

En las primeras décadas del proceso revolucionario, se mantiene esta tendencia
progresiva que se habia iniciado anteriormente con la proliferacidon de instalaciones de
todo tipo en primera linea de playa. En muchas partes, la faja natural de uva caleta fue
sustituida parcial o totalmente por casuarinas, que con el cursar de los afios afectaron
la calidad de la arena de la playa, ademas de la construccion del Canal de Paso Malo
que interrumpe la deriva litoral del sedimento provocando una gran erosién en la playa
del Sector Oasis. Todos estos factores, unidos a las extracciones de arena en areas
de la plataforma para la construccién a partir de la década del 1970, trajeron
consecuencias sumamente negativas para la franja de playa y la zona costera en

general.
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En esta etapa, también se detuvo la consolidacion de Varadero como polo turistico
internacional y se popularizé el uso de las playas, utilizandose como estimulacion a
obreros, campesinos y estudiantes. Adicionalmente, de forma paulatina se estructuré y
entré en funcionamiento un sistema completo de investigacion, proteccion y gestion

ambiental a nivel nacional que ha tenido su reflejo en la peninsula.

« Etapa Actual

Con esta nueva Optica, y a partir de 1989, el estado cubano decidié revertir esta
situacion e impulsé definitivamente la consolidacion del polo turistico de Varadero a
escala internacional, con el desarrollo de un fuerte proceso inversionista aplicando

soluciones constructivas mas acorde al entorno natural.

Esta nueva politica para el sector turistico de Varadero lo ha convertido en el
segmento mas dinamico de la economia provincial y en un factor decisivo para el
desarrollo del pais. A pesar de su reducida extension, Varadero aporta el 37%
aproximadamente de los ingresos en divisas originados en el sector turistico, es el
motor impulsor de multiples actividades productivas y, sobre todo, generador de un
capital fresco que constantemente se mueve y se reproduce. Existen unas 11 000
habitaciones lo que equivale a novecientos mil turistas anuales y el potencial de

habitaciones es de 21 000 segun lo estimado.

En la actualidad, esta etapa es rectorada por un Plan Director y por la incorporacion,
cada vez mas acentuada, de la dimensién ambiental expresada en el ordenamiento de
los sistemas naturales de soporte. En el caso del desarrollo de la actividad de
extraccién de petrdleo en la peninsula, existe un equilibrio y armonia de dos
actividades antagobnica, pero necesarias en el area Turistica de Varadero. Esto
acentua de la necesidad de que ambas se desarrollen sin afectaciones ambientales,

sociales y/o econémica (CITMA, 2001).

Para el caso especifico del Area Silvestre Protegida Varahicacos, en el afio 1997
poseia una superficie de 311,05 ha. Ya en el 2004, presentaba un area de 201 ha por
pérdidas de areas boscosas para el desarrollo hotelero y de las Lagunas Mangon vy
Mangoncito en Punta Hicacos. En la actualidad, el area protegida cuenta con solo
114,5 ha, que se programa como un espacio, donde la recreacién se sustenta en la
elevacion del conocimiento al visitante sobre la cultura ecoldgica e historica, el cual

posee las condiciones naturales, de infraestructuras y técnicas adecuadas para hacer
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de la visita al lugar, una actividad placentera e instructiva. En el Sector Punta Hicacos
se encuentran areas de Bosque Xeromorfo Costero, relicto de esta formacién vegetal
en la zona central del pais, y con pocas representaciones en otras partes del pais, con
especies en franco proceso de extincidn como es el caso de la especie de cactus
Dendrocereus nudiflorus, aves, reptiles y otros; el uso actual en parte es un area
protegida con senderismo ecolégico y parcelacién para uso de alojamiento turistico

insertado en la vegetacion (Arias, 2005).

En el area existen procesos de pérdida de la biodiversidad y fragmentacion del
espacio natural, debido a la intervencion técnica en las areas de bosque con valor
floristico, de maquinarias de pequefo porte que provocan una pérdida parcial
desmedida, con necesidad de introducir especies foraneas en la jardineria. En el
Cuadro 4, se muestra como el desarrollo turistico convencional de sol y playa,
transformador de los valores existentes con instalaciones hoteleras de grandes
dimensiones en primera linea de playa, ha contribuido a la continua pérdida de areas
de bosque endémico, perdiendo el mayor valor que distingue el Sector Punta Hicacos
del resto de Varadero y se homogeniza el producto turistico en un area donde se
desarrollé y trata de subsistir a la par del producto sol y playa, un turismo asociado al
ecoturismo con senderos que realzan los valores culturales, arqueoldgico y naturales

unicos en este lugar.

Cuadro 4. Sector Punta Hicacos. Evolucién Espacial del Area Protegida

Varahicacos con respecto al area total del Sector Punta Hicacos.

Area Protegida Area con respecto al total del sector
(Anos) (%)
1997 50,4
2004 34,3
2009 18,4

|
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4.1.2. Anélisis de los atributos de las unidades espaciales presentes y

representaciones de los criterios definidos.

Para hacer un analisis detallado de los resultados alcanzados, fue necesario abordarlo
en dos etapas, Afio 1999 y Ao 2014:

Reserva Ecoldgica Varahicacos 1999.
Naturalidad:

El analisis de esta variable muestra que el indicador Grado de Antropizacion de la

Vegetacién tiene un peso importante en la evaluacion de la misma (0,61), seguido por
el Uso del suelo (0,34) y la Red vial (0,05).

El Grado de antropizacién de la vegetacion en la Reserva Ecoldgica Varahicacos
(1999) confirma el verdadero estado en el que se encontraba la vegetaciéon del area
protegida, donde predominaba la vegetacion natural sobre la natural secundaria
(86,5% por 4,77%), exotica (6,12%) y sobre las areas con ausencia de vegetacion
(2,61%).

Los factores que favorecieron la existencia de este bajo grado de antropizacion fueron:
el poco nivel de acceso debido a la escasez de viales que conducian al lugar, la
lejania del sector Punta Hicacos (extremo NW de la peninsula de igual nombre), las
restricciones del Gobierno Provincial para construir residencias en el lugar, la voluntad
del pais de proteger el area por sus valores naturales, la creacién de una entidad que
se encargaria del manejo y la proteccion del area y el poco desarrollo turistico que
existia en Varadero se concentraba en otros sectores de la peninsula (Cuadro 5) y

(Figura 1).

Cuadro 5. Grado de antropizacién de la vegetacion de la Reserva Ecolbgica

Varahicacos 1999.

Extension
o % que
L Superficial
Grado de antropizacion representa
(ha)
Ausencia de vegetacion 8,1 2,61
Vegetacion exdtica 19,03 6,12
Vegetacién natural secundaria 14,85 4,77
Vegetacion natural 269,07 86,5
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Total 311,05 100
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Figura 1. Mapa de Grado de antropizacion de la vegetacion de la Reserva

Ecoldgica Varahicacos 1999.

El uso del suelo en el ano 1999 se caracterizaba por prevalecer la superficie forestal,
la cual representaba el 68,7% con respecto al area total del area protegida. Esto
explica que en aquel momento, el desarrollo del Polo Turistico de Varadero era aun
incipiente, y mucho menos en el sector Punta Hicacos, que es donde se asienta el
area protegida. Otros aspectos a destacar también, es que la vegetacion secundaria,
especificamente la formacion vegetacional Matorral Xeromorfo costero, era el segundo
mas representado con el 13,6% y los cuerpos de agua con 13,4%. Este ultimo estaba
especialmente constituido por la antigua Laguna Mangén, la cual representaba un
importante reservorio de aves migratorias que provenian de América del Norte en la
época invernal, aumentando el atractivo ecolégico del area. También en esa laguna
existian los restos de la primera salina de Latinoamérica. EI Cuadro 6 muestra los

valores analizados.
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Cuadro 6. Distribucion del Uso del suelo en la Reserva Ecologica Varahicacos

1999.

s ] el Extensién Superficial % que

(ha) representa

Residencial 3,83 1,23
Recreativo 5,31 1,70
Forestal 213,73 68,71
Vegetacién secundaria 42,20 13,57
Viales 4,25 1,37
Cuerpos de agua 41,73 13,42
Total 311,05 100

El mapa de Uso del suelo refleja la distribucion espacial de cada uno de estos

indicadores y se muestran en la figura 2.
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Figura 2. Mapa de Uso del suelo de la Reserva Ecologica Varahicacos 1999.

La red vial era poco desarrollada y solo existia la carretera que atravesaba el area y la

que entraba al pequefio asentamiento poblacional de Las Morlas.
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El mapa de Naturalidad refleja como resultado, que la mayor parte del area protegida

en el ano 1999 presentaba un alto grado de naturalidad.

500 1,000 Leyenda

Metros

Figura 3. Mapa de Naturalidad de la Reserva Ecoldgica Varahicacos 1999.

Fragilidad Ecosistémica:

En el andlisis de la Fragilidad ecosistémica, es importante destacar que aqui el
indicador uso del suelo es el que posee mayor peso (0.59), por encima de la formacién
vegetacional (0,34) y de la cobertura (0,07). En el mapa de formaciones
vegetacionales del area, para este periodo, se puede observar la prevalencia de la
formacion de Bosque siempreverde micréfilo, seguido por la de Manglar y
posteriormente Matorral Xeromorfo costero. La Figura 4 muestra el mapa donde se

aprecia la distribuciéon espacial de estas formaciones.
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Figura 4. Mapa de Formaciones vegetacionales de la Reserva Ecologica
Varahicacos 1999.

El mapa de Fragilidad Ecosistémica muestra que en ese periodo, la gran mayoria de
las unidades ambientales estudiadas presentaba un alto grado de fragilidad

ecosistémica (Figura 5).

1,000 < Leyenda

Fragilidad ecosistémica

Figura 5. Mapa de Fragilidad Ecosistemica de la Reserva Ecologica
Varahicacos 1999.
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Diversidad de Taxas:

El analisis de la Diversidad de taxas estuvo determinado por la distribucion del peso de
las variables, siendo el uso del suelo la de mayor importancia (0,51), seguido por la
cobertura (0,34), la diversidad de la flora y la fauna (0,12) y las especies amenazadas
(0,03).

El mapa resultante confirma la existencia de una gran cantidad de unidades
ambientales con Diversidad de taxas alta, seguida por los que clasifican con media,

baja y muy baja (Figura 6).

l——z

Leyenda

Diversidad de taxas

-
. -

1,000 S5

Figura 6. Mapa de Diversidad de taxas de la Reserva Ecologica Varahicacos
1999.

Sensibilidad:
La suma ponderada entre la Naturalidad, la Fragilidad Ecosistémica y la Diversidad de

Taxas arrojé como resultado el mapa de Sensibilidad.

Los resultados reafirman lo planteado en los analisis de las variables explicadas
anteriormente. Existe prevalencia de las unidades con sensibilidad alta, seguido por

las de valor medio, luego por las de bajo y por ultimo las de valores muy altos.
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Esto confirma la sincronizacion que existe entre las tres variables estudiadas para

obtener el siguiente mapa (Figura 7).

—
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Figura 7. Mapa de Sensibilidad de la Reserva Ecolégica Varahicacos 1999.

Reserva Ecoldégica Varahicacos 2014.

Naturalidad:
En el analisis de esta variable se aplicaron los mismos ponderados utilizados para
evaluar los indicadores del afio 1999, pero las unidades ambientales cambian y sus

valores también se diferencian.

El indicador Grado de antropizacién de la vegetacion (0,61) es determinante en la
evaluacion de esta variable, a pesar de que las areas del Uso del suelo (0,34) y la red
vial (0,05) aumentaron considerablemente con respecto al andlisis del afio 1999. Este
aumento del nivel de antropizacién se debe a un considerable auge del desarrollo
turistico que se lleva a cabo en la zona de estudio, lo que provoca la pérdida de la
vegetacion natural, el aumento de la vegetacion cultural y principalmente de las areas

con ausencia de vegetacién que ceden espacio al sector hotelero, extrahotelero y a la

|
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infraestructura asociada (digase viales, redes y obras de apoyo) (Cuadro 7) y (Figura

8).
Cuadro 7. Grado de antropizacién de la vegetacion de la Reserva Ecolbgica
Varahicacos 2014.
Extension
o % que
- Superficial
Grado de antropizacién representa
(ha)
Ausencia de vegetacion 167,24 53,77
Vegetacion exdtica 77,91 25,04
Vegetacién natural secundaria 23,51 7,56
Vegetacién natural 42,39 13,63
Total 311,05 100

El Grado de antropizacion de la vegetacion en la Reserva Ecoldgica Varahicacos 2014
aumentoé considerablemente con respecto al afio 1999, manifestado por la disminucién
de la vegetacion natural y el aumento de areas con ausencia de vegetacion y

vegetacién exdtica; asi lo muestra el mapa correspondiente (Figura 8).

—
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0 c00 - B Ausencia de vegetacion
i I Vegetacion exdtica

['] Vegetacidn natural secundaria
B Vegetacion natural

Figura 8. Mapa de Antropizaciéon de la vegetacion de la Reserva Ecoldgica

Varahicacos 2014.
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El Uso de suelo experimenté cambios significativos en estos 25 afos. Aparece un

nuevo uso: el turistico, el cual va a competir considerablemente con los otros usos,

principalmente con el forestal y los cuerpos de agua (Cuadro 8) y (Figura 9).

Cuadro 8. Distribucién del Uso del suelo en la Reserva Ecolégica Varahicacos

2014.
Extensién % que
Uso del suelo o
Superficial (ha) representa
Residencial 3,86 1,24
Recreativo 5,35 1,72
Turistico 155,43 49,97
Forestal 108,64 34,93
Vegetacion secundaria 10,36 3,33
Cuerpos de agua 7,76 2,49
Viales 19,65 6,32
Total 311,05 100
Leyenda
M Cuerpos de agua
0 500 [l Forestal
meters [ | Recreativo
M Residencial
[ Turistico

[T Vegetacion secundaria

Figura 9. Mapa de Uso del suelo de la Reserva Ecolbégica Varahicacos 2014.
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Como resultado de la combinacién entre el Uso del suelo, el Grado de antropizacion
de la vegetacion y la Red vial se obtuvo el mapa de Naturalidad. EI mismo sufrié
grandes cambios con respecto al mapa del afo 1999. Se evidencia una notable

pérdida de la naturalidad, la cual se expresa de la siguiente manera (Figura 10).

-
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Figura 10. Mapa de Naturalidad de la Reserva Ecoldgica Varahicacos 2014.

Fragilidad Ecosistémica:

En el analisis de la Fragilidad ecosistémica es importante destacar que en este caso,
el indicador Uso del suelo es el que posee mayor peso (0,59), por encima de la
Formacion vegetacional (0,34) y de la Cobertura (0,07). En el mapa de formaciones
vegetacionales del area, para este periodo, se puede observar la prevalencia de la
formacion de Bosque Siempreverde microfilo, seguido por la de Manglar y Matorral
Xeromorfo costero. En la Figura 11, se muestra el mapa donde se observa la
distribucion espacial de estas formaciones.

|
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Figura 11. Mapa de Formaciones vegetacionales de la Reserva Ecologica

Varahicacos 2014.

El mapa resultante de Fragilidad ecosistémica confirma que prevalece las areas con
muy baja fragilidad, seguida por las de alta, a continuacion, las de baja y por ultimo las

de valores que clasifican como medios (Figura 12).
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Figura 12. Mapa de Fragilidad ecosistémica de la Reserva Ecologica
Varahicacos 2014.
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Diversidad de Taxas:

Los resultados del andlisis de esta variable no difieren de las dos variables analizadas
anteriormente, debido a que esta depende en gran medida de las dos primeras. Se
mantuvieron los valores del peso de cada indicador, pero los valores de este cambian,

y por tanto, los resultados también son diferentes (Figura 13).

500 1,000 b ) Leyenda
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Figura 13. Mapa de Diversidad de Taxas de la Reserva Ecoldgica Varahicacos
2014.

Andlisis Comparativo:

Para el analisis comparativo se escogieron dos aspectos: el grado de antropizacion y
el uso del suelo. Estos dos indicadores son los mas representativos en la
investigacion, debido a que son los que tienen mayor peso. Ademas, ya que de ellos
dependen las otras variables que se utilizaron en el estudio. La comparacion

demuestra el nivel evolutivo por el que ha transcurrido el area protegida.

El grado de antropizacion es un aspecto que denota el cambio sustancial que se ha
producido en la Reserva Ecolégica Varahicacos. Las areas con vegetacién natural han
sido las de mayor cambio, pues se perdieron 226,6 ha, lo que representa una

disminucion del 72,8% con respecto al total. Esto se debe a la expansion del sector
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hotelero, el cual ha utilizado las areas con vegetacién natural para continuar su

expansion. En el caso de la vegetacion natural secundaria, la vegetaciéon exdtica y las

areas con ausencia de vegetacion, manifestaron aumentos en cuanto a la superficie y

en el porcentaje de crecimiento, siendo significativo el aumento de las areas con

ausencia de vegetacién con 159,14 ha de ganancia y un 51,17% de crecimiento

(Cuadro 9) y (Figura 14).

Cuadro 9. Cambio en el Grado de antropizacién. Area Protegida Varahicacos.

Afo 1999 Afo 2014 Cambio
Indicador Superficie Superficie Superficie
(ha) % (ha) % (ha) %
Ausencia de
N 8,1 2,6 167,2 53,7 159,1 51,2
vegetacion
Vegetacién exdtica 19,0 6,1 77,9 25,0 58,8 18,9
Vegetacién natural
_ 14,8 4,7 23,5 7,5 8,6 2,7
secundaria
Vegetacion natural 269,0 86,5 42.4 13,6 -226,6 -72,8
Total 311,0 100 311,0 100

@88
o

k: Propuesta del nuevo limite del

Area protegida Varahicacos

0 500 1,000
e e
meters

Leyenda

[ Areas desprovistas de vegetacion

{71 Bosque siempre verde micrdfilo alterado
[ Bosque siempre verde micrdfilo bajo

[] Complejo de vegetacion de costa arenosa
[[] Complejo de vegetacion de costa rocosa
[ Comunidades Ruderales

M Construcciones

M Hotel

[ Jardinerfa

[ Laguna

[] Laguna de oxidacion

[] Manglar de Rizophora mangle

|| Manglar mixto

[ Parcelas Extrahoteleras

[] Playa

[ Uveral

[ viales

Figura 14. Mapa propuesta de limites actuales para el Area Silvestre Protegida

Varahicacos 2014.
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En el caso del uso del suelo también se muestran cambios importantes desde 1999
hasta el 2014. Primeramente es necesario mencionar que aparece un nuevo uso: el
turistico, el cual no estaba presente en el aino 1999. Este tipo de uso del suelo registrd
un crecimiento de 155,43 ha, lo cual representa un 49,97%. Asociado a este desarrollo
turistico va el desarrollo de la infraestructura vial, la cual experimenta un aumento de
15,4 ha, para un 4,95% de incremento porcentual. Los usos residencial y recreativo
practicamente no sufrieron cambios y se mantuvieron estables, con 0,03 y 0,04 ha de

crecimiento respectivamente (0,01% y 0,02%).

El uso del suelo en que mas pérdidas se manifestaron fue el forestal, con 105,09 ha
(33,78%), seguido por la vegetacion secundaria, con 31,84 ha (10,24%). Esto esta
relacionado con el dinamismo del sector turistico y el gran peso que este tiene en la
economia, no solo del territorio, sino también del pais. Varadero es el principal destino
de Sol y playa y el segundo polo turistico de Cuba. El turismo de naturaleza en la
Peninsula de Hicacos no compite con el de Sol y Playa. Es por esta razén que ha
cedido espacios naturales para la expansion de las entidades hoteleras, extrahoteleras

e infraestructura asociada (Cuadro 10).

Cuadro 10. Cambio en el uso del suelo. Area Protegida Varahicacos.

Afio 1999 Afio 2014 Cambio
Uso del suelo Superficie Superficie Superficie %
(ha) % (ha) % (ha)
Residencial 3,8 1,2 3,8 1,2 0,03 0,01
Recreativo 53 1,7 5,3 1,7 0,04 0,02
Forestal 213,7 68,7 108,6 34,9 -105,0 -33,7
Vegetacién natural
secundaria 42,2 13,5 10,3 3,33 -31,8 -10,2
Viales 4,2 1,37 19,6 6,32 15,4 4,9
Cuerpos de agua 41,7 13,4 7,7 2,49 -33,9 -10,9
Turistico 0 0 155,4 49,97 155,4 49,9
Total 311,0 100 311,0 100
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4.2. Actualizar la categoria de manejo en el Area Silvestre Varahicacos, de
acuerdo a las Metodologias mundiales recomendadas para las Areas
Silvestres Protegidas

Las categorias de manejo son la forma en que se clasifican las areas protegidas,
segun sus caracteristicas y valores naturales e historicos — culturales. Cada categoria
posee una definicion y objetivos propios y su administracién y manejo se realiza de

acuerdo a determinados patrones.

El sistema de categorias desarrollado por la UICN (1994), fue adoptado y adaptado
para las areas protegidas de Cuba, donde, al igual que el resto de los paises que
poseen areas protegidas tiene un sistema propio de clasificacion constituido por ocho
categorias que se corresponden con las de la UICN y se encuentran definidas en los
capitulos Il y IV del Decreto - Ley 201 del SNAP (Consejo de Estado de la Republica
de Cuba, 1999). Estas son:

1) Reserva Natural (Categoria | de la UICN): La reserva natural es un area terrestre,
marina o una combinacién de ambas, en estado natural y sin poblacién humana,
de importancia nacional, regional o internacional, destinada principalmente a
actividades de proteccién, investigacion cientifica y monitoreo ambiental, que
contiene elementos fisico- geograficos, especies, comunidades o ecosistemas de
flora y fauna de valor unico o en peligro de extinciéon, que por su valor para la
conservacion de recursos genéticos o por su vulnerabilidad, precisan de una

proteccioén estricta.

2) Parque Nacional (Categoria Il de la UICN): El parque nacional es un area
terrestre, marina, o una combinacién de ambas, en estado natural o seminatural,
con escasa o nula poblacibn humana, designada para proteger la integridad
ecologica de uno o mas ecosistemas de importancia internacional, regional o

nacional y manejada principalmente con fines de conservacion de ecosistemas.

3) Reserva Ecologica (Categoria Il de la UICN): La reserva ecoldgica es un area
terrestre, marina o una combinacién de ambas, en estado natural o seminatural,
designada para proteger la integridad ecolégica de ecosistemas o parte de ellos,
de importancia internacional, regional o nacional y manejada principalmente con

fines de conservacion de ecosistemas. Las reservas ecoldgicas, a diferencia de los
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parques nacionales, pueden o no contener ecosistemas completos y presentan un

grado de naturalidad menor o son relativamente de menor tamafio.

4) Elemento Natural Destacado (Categoria Ill de la UICN): El elemento natural
destacado es un area que contiene una o mas caracteristicas naturales de valor
destacado o excepcional, por su rareza implicita y sus cualidades representativas
o estéticas y que puede contener valores histdrico - culturales asociados, siendo

manejada con el fin de conservar dichas caracteristicas y valores.

5) Reserva Floristica Manejada (Categoria IV de la UICN): La reserva floristica
manejada es un area natural o seminatural que necesita intervenciones activas de
manejo para lograr la proteccidn y mantenimiento de complejos naturales o
ecosistemas, que garanticen la existencia y el buen desarrollo de determinadas
comunidades vegetales o especies floristicas. La reserva floristica manejada, a
diferencia de las categorias anteriormente establecidas, podra presentar
desequilibrios por ocurrir procesos dafinos o rasgos particulares que requieran la
manipulacién del habitat o las especies, con el fin de proveer condiciones 6ptimas,
para su recuperaciéon o adecuada proteccién, de acuerdo con circunstancias

especificas.

6) Refugio de Fauna (Categoria IV de la UICN): El refugio de fauna es un area
terrestre, marina o una combinacién de ambas, donde la proteccion y el manejo
de los habitats o especies resulte esencial para la subsistencia de poblaciones de
fauna silvestre, migratoria o residente de significacion. Los refugios de fauna no
requeriran ser necesariamente territorios totalmente naturales, por lo que puede
existir en ellos actividad humana vinculada al manejo de sus recursos, siempre que
no contravenga las regulaciones establecidas y esté, en todo caso, en funcién de

los objetivos especificos del area.

7) Paisaje Natural Protegido (Categoria V de la UICN): El paisaje natural protegido
es un area terrestre, marina o una combinacion de ambas, en estado natural o
seminatural que es manejada principalmente con fines de proteccion y
mantenimiento de condiciones naturales, servicios medioambientales y desarrollo
del turismo sostenible. Los paisajes naturales protegidos se localizan
generalmente en territorios de interés ecologico, ambiental y turistico, tales como

areas costeras y marinas, montafias, cuencas de rios y embalses, la periferia de
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zonas urbanizadas y otras. El valor de sus recursos podra no ser notable, pero
facilitan un flujo de servicios y procesos ecoldgicos vitales, tales como servir de
corredores biologicos, mantener la pureza del aire y el agua, proteger contra la
erosiéon, mantener valores naturales estéticos, u otras funciones de similar

naturaleza.

8) Area Protegida de Recursos Manejados (Categoria VI de la UICN): Es aquella
area terrestre, marina o una combinacion de ambas, que contiene sistemas
naturales o seminaturales y que es objeto de actividades de manejo para
garantizar la protecciébn y el mantenimiento de la diversidad biologica y
proporcionar, al mismo tiempo, un flujo sostenible de productos naturales y
servicios para satisfacer las necesidades locales o nacionales. A los fines de su
funcionamiento, deberan contener en su interior otras areas protegidas de
categoria mas estricta. Las areas protegidas de recursos manejados podran ser
denominadas de forma diferente, siempre que dicha denominacién no coincida con

las restantes categorias establecidas.

Las categorias antes relacionadas se ordenan en forma creciente, de acuerdo a la
intensidad del manejo y a la posibilidad de intervencion humana. Es decir, la Reserva
Natural es la de mayor nivel de restriccibn en cuanto a conservacion se refiere,
mientras que la de Recursos Manejados admite mayor flexibilidad en su manejo,

conservacion y uso de los recursos que contiene.

La delimitacion y categorizacién de las areas protegidas se realiza sobre la base de
evaluaciones cientificas y conciliacién con otros organismos y entidades con intereses
de manejo sobre sus recursos, atendiendo a la magnitud y significacion de sus valores
y recursos naturales, el ordenamiento territorial, el grado de naturalidad del area, el
potencial natural para el desarrollo de diferentes actividades socioecondémicas, la
presencia, significacién y grado de conservacion de sus valores historico — culturales y
su contribucion a la recuperacion, restauracidén, proteccién, conservacidn y uso

racional de sus recursos y valores que sirven de base a su definicion y categorizacion.

El Decreto—Ley 201, de 22 de diciembre de 1999, dispone el régimen legal relativo al
SNAP, consta de doce capitulos en los que se abordan tematicas relacionadas con la
categorizacion y categorias de manejo, propuesta y declaracion de areas protegidas y

sus zonas de amortiguamiento, el plan del SNAP (plan de manejo y zonas de
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amortiguamiento), régimen de vigilancia y proteccion, otorgamiento de autorizaciones
y realizacién de actividades en las areas protegidas y sus zonas de amortiguamiento y

regulaciones para el control y la administracién, asi como para el uso publico.

Teniendo en cuenta los elementos descritos, donde adicionalmente se incluyeron
muchos analisis con los representantes del Gobierno Provincial de Matanzas, el
Municipio Varadero y de la Oficina Provincial de Ordenamiento Territorial; por otro
lado, especialistas del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente y del
Centro Nacional de Areas Protegidas, junto con resultados acumulados de las
investigaciones en el area, nos demostraba que el area en cuestion, en la actualidad,
no se ajustaba a la Categoria de Reserva Ecoldgica, para lo cual se acordd que se
debia proponer una nueva categorizacién para el Area Silvestre Protegida

Varahicacos.

Fundamentacién de |la propuesta

Debido a la problematica ambiental actual, derivada de las acciones de inversién por
parte del sector turistico, el cual ha provocado la pérdida de biodiversidad en el area
mencionada, se propone el manejo del Sector Punta Hicacos, constituyente del Area
Protegida Varahicacos, bajo la categoria de Paisaje Natural Protegido, toda vez que
encierra espacios naturales y/o seminaturales con elementos de alta significacion
nacional, susceptibles a la investigacion y adecuados para la Educacion e
Interpretacién Ambiental. Si se considera ademas su ubicacién en el Polo Turistico de
Varadero, se hace indiscutible su fortaleza para el desarrollo del Uso Publico y la
necesidad de un programa de proteccion y manejo que mitigue la amenaza que ello
encierra. Esta categoria se corresponde con la Categoria V de la Unién Internacional

para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Objetivos de la nueva propuesta de Categoria de Manejo

e Implementar de forma permanente acciones dirigidas a la proteccion de los
recursos naturales y socio-histéricos que existen en el area.

e Proporcionar nuevas oportunidades turistico-recreativas, conjugando estas con
la educacion ambiental y la sabia interpretacion de la naturaleza y la historia.

e Definir las acciones dirigidas a las inversiones necesarias, asi como el

mantenimiento a las estructuras administrativas establecidas.
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Problematica ambiental actual

Como se ha presentado, el desarrollo turistico en la Peninsula afectara el sector Punta
Hicacos, donde se encuentra localizada el Area Protegida Varahicacos, con la
construccion de unas 3 mil a 3500 habitaciones, la construccion de los viales que
daran acceso a los futuros hoteles y las redes para teléfono, electricidad, agua y
residuales. Esta afectacion no solo es en la periferia del area, sino que también dentro
de sus limites fisicos. En la actualidad las afectaciones que se estan produciendo
dentro de la misma estan limitadas a los corredores de redes produciéndose impactos
sbénicos, de polucion por polvo, transito vehicular para el traslado de relleno y
escombros. En un plazo corto comenzara la construccion de las instalaciones
turisticas por el Norte en sus distintas etapas (movimiento de tierra, construccion y

explotacion) lo cual incrementara aun mas los impactos citados.

En este acapite, se fundamenta la solicitud de una nueva categoria de manejo, la cual
fue acuerdo por parte del equipo planificador, la administracion del area y otras partes
involucradas, y donde se envid un documento oficial solicitando a la autoridad
competente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente, que se inicie el
proceso para la aprobacion legal de las modificaciones propuestas. Pues, como
plantea la metodologia para la elaboracién de Planes de Manejo en Cuba, el mismo,
NO MODIFICA los limites del area protegida ni su categoria de manejo, sino que
EMITE las RECOMENDACIONES pertinentes para que se lleven a cabo los ajustes

necesarios segun los mecanismos legales en curso.

4.3. Proponer una nueva estrategia de manejo que contribuya a la
conservacion de los valores del Area Silvestre Protegida

Varahicacos
4.3.1. Identificacion de temas criticos.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos en el Area Silvestre Protegida
Varahicacos, se elabor6 una Matriz de Causa — Efecto (Matriz de Leopold) (Anexo 7),
como método de lIdentificacion de Impactos donde se representan las posibles
interacciones entre actividades y elementos ambientales. A partir de ésta fue posible
determinar, de manera preliminar, los elementos del medio ambiente mas afectados y

las actividades o acciones de mayor incidencia sobre el medio.
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En el Anexo 7, se aprecia como el grupo de acciones incluidas en la Modificacion del
Régimen manifesté la condicién mas desfavorable en el analisis del area protegida,
pues reportd los valores negativos mas elevados, siendo estos los de mayor
importancia reportados en el analisis, seguidas del grupo de acciones dentro de las
Transformaciones del Territorio y Construccion y Situacion y Tratamiento de Residuos,
respectivamente. Sin embargo, las acciones involucradas en el grupo de Tratamiento
Quimico, resultaron ser las de menor alteracion potencial y a su vez, las de menor
peso relativo o importancia. De manera independiente las acciones que manifestaron
mayor alteracion potencial en el analisis, correspondieron a Incendios, Desmontes y

Rellenos e Introduccién de Flora y Fauna Exética, respectivamente.

Por otro lado, al analizar las caracteristicas existentes en el Medio Ambiente, se
observé de manera general, que para todos los grupos de Caracteristicas Existentes
en el Medio Ambiente, se manifesté una condiciéon desfavorable en el impacto que
ocasionan las acciones a realizar en el area protegida; siendo el grupo de
caracteristicas incluidas en Condiciones Bioldgicas, las que mostraron la alteracion
potencial a ser provocada mas elevada, seguida de las caracteristicas existentes
dentro de los Factores Culturales, las Caracteristicas Fisico — Quimicas y Relaciones
ecologicas, respectivamente. Al realizar el analisis de manera independiente, las
Caracteristicas en el Medio Ambiente que muestran el mayor grado de impacto
potencial corresponden a las Especies de Flora y Fauna en Peligro de Extincion y las
Plantas Acuaticas, las cuales también reflejan valores elevados en el peso relativo del

potencial impacto.

4.3.2. Identificacion de medidas mitigatorias.

En la identificacién de medidas mitigatorias se utilizé6 un Modelo Alternativo de Matriz
FODA para el analisis Medioambiental propuesto por Conesa, (1997) y modificado por
Pardo et al, (2007), donde en cada uno de los temas o contenidos desarrollados
permitié completar la matriz de analisis y la realizacién de una escala de valoracién de

alternativas.

Escala de Valoracién de Alternativas (A-F)

A 0 Es imposible su implantacion
B 1-2 Es muy dificil de implantar

C 3-4  Es dificil de implantar

D 5-6 Es facil de implantar
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E 7-8 Es muy facil de implantar

F 9-10 Se esta implantando / Ya esta implantada

La evaluacion se realizo considerando para cada alternativa los siguientes criterios:
1. Viabilidad técnica: Se valoré la posibilidad de ejecutar la alternativa considerada
con los medios tecnologicos existentes:
- la garantia que ofrece la tecnologia propuesta.
- los efectos sobre la estructura, organizacion y personal.
- las exigencias del suelo.
- lainfluencia sobre las tareas de mantenimiento y control.
- la posibilidad de financiacion.
- la situacion legal y administrativa.
- otras caracteristicas.
2. Rentabilidad econémica: Se estimaron los costos y beneficios de cada alternativa.
3. Eficiencia ambiental: Se valoraron los impactos ambientales de las acciones de
cada una de las alternativas, estableciendo la variacion entre las situaciones
existentes antes de aplicar la alternativa y la nueva situacion si se pone en

practica la alternativa.

Como paso previo a la identificacion de las FODA, se realizé un ejercicio de analisis
que abarcé desde la Normatividad existente para las Areas Protegidas, hasta el
Reglamento Interno del area en analisis y el total de reglamentos definidos en Cuba
para el Manejo de Areas Protegidas, proporcionando el marco normativo en el cual el

area se maneja en el contexto nacional.

Este andlisis nos permitié delinear el alcance del Area Protegida y soportar bajo un
marco juridico el accionar de los programas internos, asi como, evaluar la
conveniencia de que sea modificado de acuerdo a las nuevas necesidades sociales,

economicas, politicas y culturales que demandan la region y el pais.

Hay que acotar que el analisis de cada elemento es situacional, es decir, para decidir
si es beneficioso o perjudicial, se debe tener en cuenta que el area posee una Mision,
una Vision y ciertos objetivos ya dados que se deben cubrir como Area Protegida y
que en el momento de andlisis se debe de dar ese sentido de temporalidad (es decir,
Nno siempre una amenaza sera una amenaza ni una oportunidad permanecera siempre

aprovechable).
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Para el andlisis se tuvo en cuenta la opinién de diferentes actores y factores que

participan e influyen dentro del sistema, estos fueron:

Actores Internos del Sistema (Son los que administran, controlan y regulan las
actividades en las areas protegidas).

Centro Nacional de Areas Protegidas

Empresa Provincial para la Proteccién de la Flora y la Fauna

Centro de Servicios Ambientales de Matanzas. CITMA

Cuerpo de Guardabosques

Direccion Provincial de Medio Ambiente.

Unidad de Medio Ambiente (UMA Matanzas) del CITMA

Especialistas Municipales del CITMA

© N O O bk wDdhd =

Empresa Forestal Integral de Matanzas
9. Organo Local del Poder Popular (Municipio Varadero)
10. Oficina Municipal de Regulaciones y de Inspeccién Pesquera (Varadero)

11. Comunidades locales

Actores Externos que interactian con el Sistema (Son los que utilizan recursos,
brindan apoyo (financiero, técnico en investigaciones) y trazan politicas relacionadas

con recursos de las areas o sus areas de influencia).

Principales

Centro Provincial de Informacién, Gestion y Educacién Ambiental

Delegacion Provincial del Turismo

Delegacion Provincial de la Agricultura

Sistema de Planificacién Fisica

Delegacion Provincial de la Industria Basica

Delegacion Provincial del MININT y de las Fuerzas Armadas Revolucionarias

Delegacion Provincial de Educacién

© N o O bk wDdhd =

Organizaciones no Gubernamentales

9. Delegacién Provincial de la Pesca

10. Instituto Nacional de Ecologia y Sistematica
11. Instituto Nacional de Oceanologia

12. Consejo Provincial de Patrimonio

Secundarios

1. Jardin Botanico Provincial
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© N o g bk wDd

10.

11

Museo Municipal de Varadero

Acuario Nacional de Cuba

Zoologico Nacional de Cuba

Bancos de germoplasma

Instituto de Geografia Tropical

Universidades Provinciales y Centros de la Educacion Superior
Instituto de Investigaciones Forestales

Ministerio de Educacion

Ministerio de Educacién Superior

. Geocuba
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos
Ministerio de Economia y Planificacién
PNUD

UNESCO

Save the Children Fund

UICN

FAO

Oficina Provincial del PNUMA
Sociedad Zoolégica

Sociedad Botanica

Pronaturaleza

Organos de Prensa

CITES

Inversiones extranjeras

Aduana

Factores Clave que influyen en el Sistema (aquellos elementos del entorno que

influyen en el desarrollo futuro del sistema pero sobre los cuales la organizaciéon no

puede actuar directamente).

Modelo de Desarrollo Econémico del pais
Relaciones internacionales del pais
Politica de desarrollo turistico

Politica agropecuaria y forestal
Desarrollo minero — energético

Desarrollo pesquero

Politica ambiental y legislacién
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8- Politica de colaboracion

9- Procesos evolutivos naturales, desastres naturales y tecnolégicos.
10- Convenciones y leyes internacionales

11- Cultura y educacion ambiental de la sociedad

12- Influencia de la poblacién.

13- Ordenamiento territorial y urbanismo.

En el Anexo 8 se muestran los resultados de la Matriz FODA para el Area Protegida
Varahicacos, en la misma se identifican las principales Fortalezas — Oportunidades y
Debilidades — Amenazas que en los ultimos afos de funcionamiento se han ido

manifestando en ese espacio natural.

Como principal aspecto positivo en la matriz se destacan los valores naturales del
area, los cuales la hacen merecedora por ser el Unico relicto de flora y fauna en la
zona noroccidental de las provincias de La Habana y Matanzas; donde los valores
botanicos de la zona estan dados fundamentalmente por el endemismo (20%)
presente en sus diferentes formas vegetales, lo cual le confiere una gran diversidad
floristica del entorno. Por otro lado, constituye una de las 36 regiones zoogeograficas
de Cuba, siendo Varahicacos la mas importante del pais por la cantidad de especies y
por un marcado endemismo. Otro aspecto positivo dentro de la matriz lo constituyen
sus recursos humanos, donde laboran especialistas con elevada capacitacion en las
actividades de investigacion, monitoreo, educacion ambiental y uso publico, los cuales,
con su experiencia y profesionalidad, garantizan el funcionamiento del espacio natural

y su relacion con las entidades nacionales e internacionales.

Sin embargo, también se manifiestan aspectos negativos que ponen en peligro el
funcionamiento y proteccion de la mencionada area protegida; dentro de los mas
significativos se destacan las obras de ampliacion para instalaciones hoteleras,
definidas por politicas del gobierno en la busqueda desesperada de divisas; estas
acciones han propiciado un cambio de uso de suelo en gran parte que ocupaba el area
protegida, trayendo consigo pérdida de biodiversidad, a través de especies de plantas
y animales, en las cuales se ha visto una considerable reduccion de sus poblaciones.

En la matriz se incluy6é una propuesta de alternativas, junto con su valoracion; con la
idea de identificar el nivel de solucion adecuada a aquellos aspectos negativos vy el

mejoramiento de los positivos.
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Para mejorar los aspectos positivos, se definieron 19 alternativas, de las cuales, solo
una de ellas, se encuentra en fase de implementacion, ocho, resultan de facil
implementacién y las restantes van desde dificil a muy dificil de implantar; causado
fundamentalmente por falta de financiamiento y la falta de conciencia en las
instituciones del gobierno en la region, quienes en muchas ocasiones manifiestan su
interés solo por el desarrollo del turismo; ambas causas han visto limitado el desarrollo

de acciones que favorezcan este espacio natural.

Por otro lado, para los aspectos negativos, se concretaron 15 alternativas para ayudar
en la solucion de estos aspectos; el analisis arrojé que el 60% (9) de las mismas, se
consideran dificiles de implantar, el 33% (5) de las alternativas, resultarian faciles de

implementar y sélo una se consider6 implantada.

Este analisis, proporciona un criterio de cuales son los objetivos claros por parte del
gobierno, los que solo muestran como su principal interés el desarrollar la actividad
turistica en la region, con el deseo de generar ganancias que puedan favorecer la
economia del pais. Por otro lado, incita a la busqueda urgente de financiamiento, a
través de proyectos de | + D (Investigacion — Desarrollo) con instituciones extranjeras
y alianzas estratégicas con ellas, que nos permitan generar los recursos necesarios,
con vista a garantizar el cumplimiento de las acciones necesarias en la conservacion

del espacio natural en cuestion.

4.3.3. Propuesta de Plan de Manejo para la Conservacion y Ordenamiento del

Area Protegida Varahicacos.

En el documento se incluye la Propuesta de Plan de Manejo para el Area Silvestre
Protegida Varahicacos (2014 — 2018), bajo la nueva propuesta de Categoria de
Manejo definida, la cual se realizé en base a la Metodologia para la elaboracion de los
Planes de Manejo en las Areas Protegidas de Cuba, segun Gerhartz et al (2007),
siguiendo los principios béasicos de planificaciéon de gestion de Natura 2000 y otros
sitios de conservacion, descritos por Alexander (2009) y las Directrices para la
Planificacion de la Gestién de Areas Protegidas planteadas por Thomas y Middleton
(2003).

El Plan de Manejo propuesto consta de seis acapites, donde en el Capitulo 1, se
realiza un diagndstico que abarca la caracterizacion del area, la cual define la

ubicacién y accesos y area de amortiguamiento. Por otro lado, se describe el estatus
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legal y administrativo histérico y actual y se incluye una caracterizacion fisico —
geografica del area de estudio y una caracterizacion de los factores socioecondmicos.
Ademas, se describen los principales problemas y potencialidades que se derivan de

la Matriz FODA del area protegida.

Un segundo capitulo, dedicado a las Normas y Regulaciones; en el cual, se realiza la
fundamentacion para una nueva categoria de manejo, donde se detalla la
problematica ambiental actual en el area y los nuevos objetivos de manejo.
Posteriormente, se describen las cinco zonas funciones y los objetivos para cada una

de ellas en el Area Protegida y se plantean las regulaciones generales por zonas.

A continuacion, un tercer capitulo, en el cual se describen los programas de manejo

con sus objetivos y presupuestos planteados, ellos son:

- Programa de administracion, mantenimiento y capacitacion, que incluye los Sub-
Programas de Administracion, Mantenimiento y Capacitacion.

- Programa de Investigacion y Monitoreo, con sus Sub-Programas de Fauna y Flora
y Vegetacion.

- Programa de Uso Publico, con sus Sub-Programas de Educacién Ambiental e
Interpretacién Ambiental.

- Programa de Manejo y Conservacion de los Recursos Naturales, que aborda los
Sub-Programas de Manejo de Recursos Naturales y Manejo de los Valores

Histéricos, Arqueoldgicos y Espeleoldgicos Naturales.

El capitulo cuatro se basa en la Evaluacion y Seguimiento del Plan de Manejo, donde
se definen los pardametros para la evaluacion y seguimiento del plan, el cual incluye
diferentes variables y sub-variables que permiten otorgarle una evaluacion basada en
la calidad de los resultados y el porcentaje de cumplimiento de las tareas definidas en

el plan.

Finalmente, los Capitulos cinco y seis, donde se registra la Literatura Consultada y los

Anexos con los mapas correspondientes al espacio natural.

|
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5. DISCUSION

5.1. Evaluar los efectos producidos por el auge turistico en la peninsula

de Hicacos sobre el Area Silvestre Protegida Varahicacos

5.1.1. Descripcion histérica de los tipos de uso de suelo en el territorio donde

se encuentra la Reserva Ecologica Varahicacos.

Alfonso y Florido (1992), describen a la Peninsula de Varadero como una zona llana
con muy poca altitud, alrededor de 5 metros, aunque presenta pequefnas colinas con
mayor altura. Tiene un clima tropical, con marcada influencia subtropical en una época
del afo debido, fundamentalmente, por la cercania a la region subtropical y al
subcontinente norteamericano, desde donde llegan frentes frios que modifican
estacionalmente el clima. Entre los rasgos generales de los paisajes en Varadero se
destacan: la amplitud superficial de un fundamento arenoso, la distribucion de las

unidades en franjas paralelas a la linea de costa (Cabrera et al. 2005).

En relacion a la vegetacién, Chiappy et al. (1988), caracterizaron un matorral
xeromorfo costero al norte de la provincia de Las Tunas compuesto principalmente por
un estrato arbustivo de 0.5 a 2 m de altura de aspecto muy xerofitico sobre un carso
casi desnudo, con menor xerofitismo donde las condiciones edaficas son mejores con
un carso mas cubierto por el suelo. Estos autores identificaron después del matorral y
mas alejado de la costa, un bosque siempreverde microfilo con altura de 6 a 8 m, con
emergentes y un estrato arbustivo, mientras que Menéndez y Guzman (2006),
describieron en la cayeria norte de Matanzas el matorral con una altura variable,
oscilando de 2 a 5m en los diferentes cayos, en cambio, en Varahicacos no se ha
precisado una caracterizacion detallada de las peculiaridades de estas formaciones.
Sin embargo, en estudios realizados por varios autores en diferentes regiones del pais
sobre las dos primeras formaciones vegetales en Varahicacos, bosque siempreverde
microéfilo y matorral xeromorfo costero, se constata la existencia de particularidades
que diferencian a las mismas en cuanto a sus elementos fisiondmicos y estructurales
(Hernandez y Reyes 2002).

En la base de los paisajes de colinas y pefiones, en los escarpes fésiles que delimitan,
en algunos sectores sus pendientes hacia el sur, se abren grutas y cavernas marino-

freaticas. Estos paisajes del sector Hicacos, en la parte oriental de la peninsula,
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comienzan ahora a ser asimilados por el desarrollo turistico que distingue a todo el
territorio, pero se impone aqui una concepcién mas ecoldgica, en que turismo vy
naturaleza se integren armoniosamente, para poder aspirar objetivamente a la
conformacion de un espacio turistico - ecolégico distintivo y sostenible. Algo muy
favorable en esta direccién es la aprobacion legal y funcionamiento en este sector de
Area Protegida, cuya labor proteccionista y educativa debe contribuir al logro del

espacio ecoturistico comprendido (CITMA, 2001).

En relacion al desarrollo turistico en la peninsula, Bustos y Cruz (1999), definen que a
finales de la década de 1950 el balneario sufrié un rapido desarrollo urbanistico con la
creacion de viales, acueductos, redes eléctricas, hidraulicas y sanitarias, asi como la
construccion de un gran nuimero de instalaciones con fines turisticos, ademas del
dragado de los canales de Paso Malo y Chapelin, acciones todas que significaron un

fuerte impacto a las condiciones naturales del territorio.

En las primeras décadas del proceso revolucionario se mantiene esta tendencia
progresiva que se habia iniciado anteriormente con la proliferacién de instalaciones de
todo tipo en primera linea de playa. En muchas partes la faja natural de uva caleta fue
sustituida parcial o totalmente por casuarinas, que con el decursar de los anos
afectaron la calidad de la arena de la playa. Todos estos factores, unidos a las
extracciones de arena en areas de la plataforma para la construccién a partir de la
década de 1970, trajeron consecuencias sumamente negativas para la franja de playa
y la zona costera en general. En esta etapa también se detuvo la consolidacion de
Varadero como polo turistico internacional y se popularizé el uso de las playas,

utilizandose como estimulacion a obreros, campesinos y estudiantes (Cabrera, 1996).

Sin embargo, CESIGMA (1999), considera que afortunadamente de forma paulatina
se estructurd y entr6 en funcionamiento un sistema completo de investigacion,
proteccion y gestion ambiental a nivel nacional que ha tenido su reflejo en la
peninsula. Con esta nueva 6ptica y a partir de 1989, el estado cubano decidio revertir
esta situacion e impulsa definitivamente el desarrollo del polo turistico de Varadero a
escala internacional con el desarrollo de un fuerte proceso inversionista aplicando

soluciones constructivas mas acorde al entorno natural.

Moya (2003), senala que esta nueva politica para el sector turistico de Varadero lo ha
convertido en el segmento mas dinamico de la economia provincial y en un factor

decisivo para el desarrollo del pais. A pesar de su reducida extension, Varadero aporta
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el 37% aproximadamente de los ingresos en divisas originados en el sector turistico,
es el motor impulsor de multiples actividades productivas y, sobre todo, generador de
un capital fresco que constantemente se mueve y se reproduce. Existen unas 11 000
habitaciones lo que equivale a novecientos mil turistas anuales y el potencial de
habitaciones es de 21 000 segun lo estudiado. Por tanto, el desarrollo turistico hay que
asumirlo con sus consecuencias ambientales, a las que se unen problemas que datan
de otras décadas. Lo que se impone es atenuar, prevenir, minimizar y monitorear los

efectos medioambientales negativos que pudiera provocar este desarrollo necesario.

Por otro lado, CITMA (2001) ha llevado a cabo estudios para diagnosticar e identificar
los problemas fundamentales existentes a todo lo largo de la franja costera ocupada
por la playa de Varadero y de esa forma poder organizar y dirigir con efectividad los
esfuerzos encaminados al mejoramiento, recuperacién y mantenimiento de este
importante recurso natural., pues durante décadas las acciones ejecutadas por el
hombre en este polo turistico han provocado, con el decursar del tiempo, un cambio en
el uso del suelo, modificando su imagen natural, asi como impactos ambientales

significativos a los ecosistemas naturales.

Moya et al. (2007) plantean que el establecimiento de la industria turistica en
Varadero, implicd que durante el proceso de urbanizacién se llevaran a cabo acciones
que agudizaban la fragilidad natural del sistema. La deforestacion de las dunas, la
construccion de casas y hoteles en puntos inadecuados, la extraccién de arena, la
disecacion de manglares, son todos ejemplos de esta degradacién. El aumento de la
vulnerabilidad, acompanado de la reduccién de la resiliencia del medio, agrava la
exposicion de personas e intereses econdmicos a riesgos diversos, asi como los

riesgos ante los escenarios futuros de cambio climatico para esta playa.

5.1.2. Analisis de los atributos de las unidades espaciales presentes y

representaciones de los criterios definidos.

La Reserva Ecolégica Varahicacos poseia 35 unidades ambientales en el aino 1999 y
43 en el afio 2014. En la actualidad perdi6 la categoria de Reserva Ecoldgica porque
gran parte de su area fue cedida para la construccion de hoteles, instalaciones
extrahotelera e infraestructura de apoyo. Esto ha provocado conflicto de intereses,

aunque al final siempre gana el sector turistico sobre el conservacionismo. Esto
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sugiere la necesidad de establecer nuevos limites del area protegida incluyendo las

zonas que aun mantienen la naturalidad.

La creacion de unidades ambientales sobre la base de las formaciones vegetacionales
es de vital importancia para el analisis de la zona de estudio, debido a que existen
varias unidades que no poseen vegetacion. Se podria haber mejorado la escala de
trabajo de las unidades para obtener un mejor nivel de detalle, utilizando imagenes
satelitales con mayor resolucion, pero se intensificaria el trabajo de campo para hacer
el levantamiento de las variables propuestas. Por otra parte, la delimitacién de las
unidades ambientales permitid la obtencion de otros indicadores necesarios para el

estudio con vista a resaltar los valores naturales que poseen y sus atractivos turisticos.

Aunque la metodologia propuesta por Valenzuela (2007) se basa en estimadores
cualitativos y fue la escogida para llevar a cabo esta investigacion, fue necesario hacer
un aporte a la misma utilizando estimadores cuantitativos, con el fin de cuantificar y
jerarquizar la informacion. Esto permitid tener una aproximacién mas exacta a la
realidad. Sin embargo, puede llegar a ser objeto de discusién sobre la poca cantidad
de variables e indicadores propuestos. Hubiese sido ideal agregarlos, pero para eso se
necesitaria mucho tiempo y financiamiento, excediendo los limites de un proyecto de

grado.

Los atributos obtenidos a través de indicadores cuantitativos permiten evaluar los
cambios ocurridos en los ultimos 25 anos en el area protegida. Dentro de los
indicadores se obtuvo que el grado de antropizacién de la vegetacién ha aumentado
considerablemente. Esto representa que hay pérdida de la naturalidad y de los valores
naturales, ademas de cambiar el uso del suelo. Lo que significa que no tiene ningun
sentido mantener los limites antiguos de la Reserva ecolégica y que se debe crear un
nuevo limite para que no siga perdiendo espacio ante el empuje del acelerado

desarrollo turistico en el area.

La propuesta que se debe plantear para obtener una nueva categoria de manejo del
area protegida Varahicacos sera creada sobre la base de los resultados de los mapas
de naturalidad, fragilidad ecosistémica, diversidad de taxas y sensibilidad. Si este
estudio se hubiese realizado unos afios atras, quizas la nueva area de la propuesta
fuese mayor y se podrian haber preservado areas de mayores valores naturales y

atractivos turisticos.
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El analisis comparativo de las variables: grado de antropizacion de la vegetacion y el
uso de suelo entre los afos 1999 y 2014 permitié conocer el impacto que ha sufrido la
Reserva Ecoldgica Varahicacos en los ultimos 25 anos. El analisis actual define que el
grado de antropizacién ha sido muy elevado, siendo las areas con vegetacién natural
las mas afectadas, pues se perdieron alrededor de 226,68 ha, lo que representa una
disminucion del 72,88% con respecto al total. Contrario a esto, la vegetacion natural
secundaria, la vegetacién exadtica y las areas con ausencia de vegetacion aumentaron
en cuanto a la superficie y en el porcentaje que ocupan, siendo los valores mas
significativos las areas con ausencia de vegetacion con 159,14 ha de ganancia y un
51,17% de crecimiento. El uso del suelo asimila el uso turistico, el cual reporta un
crecimiento de 155,43 ha, representando un 49,97%, seguido por la infraestructura
vial, con 15,4 ha (4,95%), siendo el uso forestal el de mayor pérdida, con 105,09 ha
(33,78%).

El método que se utiliza en la investigacion para ponderar las variables propuestas
resulta muy util para determinar las posibles tendencias o evolucion que ha tenido el
area protegida y puede ayudar a establecer un pronéstico de lo que podria ocurrir en
el futuro. El principal problema de este método es el caracter arbitrario que posee,
pues se trabaja con estimadores cuantitativos y depende de la evaluacion subjetiva, en
algunos casos, mediante el criterio de expertos. Sin embargo, permite hacer

comparaciones evolutivas, que es el objetivo en este estudio.

5.2. Actualizar la categoria de manejo en el ASP Varahicacos, de acuerdo
a las Metodologias mundiales recomendadas para las Areas

Silvestres Protegidas

Las categorias de gestion de las areas protegidas de la UICN constituyen un marco
internacional de referencia, reconocido por el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica,
para categorizar la variedad de modos de gestion de las areas protegidas. Resumir la
serie casi infinita de enfoques en seis categorias no puede entenderse sino como una
aproximacion. Pero la profundidad del interés y la pasion del debate que suscita la
revision de estas categorias muestran que para muchos conservacionistas y otros
actores, representan un marco general clave que ayuda a moldear la gestién y las

prioridades de las areas protegidas en todo el mundo (Dudley, 2008).
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Phillips (2002), comenta que en la actualidad se necesita de zonas de proteccion de
los valores y los beneficios que aportan a la sociedad. Tales lugares son en general de
dos tipos: aquellos donde se pone el énfasis en la proteccién del mundo natural (a
pesar de que muy a menudo requiere trabajar con la poblacion local), y aquellas en
que la atencidn se centra en el mantenimiento de una relacion entre las personas y la
naturaleza. Es esta segunda idea - la de las personas y la naturaleza juntos - que es el
nucleo del enfoque de paisaje protegido; o, para usar el lenguaje de la UICN de areas

protegidas categorizacién, Categoria V.

En la busqueda de enfoques sostenibles para el desarrollo, por lo tanto, los paises
tienen que mirar mas alld de los relativamente limitados, si las areas de vital
importancia que requieren proteccion estricta, e incluyen también en sus sistemas de
areas protegidas paisajes habitados que son importantes para el desarrollo
economico, social, cultural y razones ambientales. En particular, deberian considerar
el uso del modelo de la categoria V como una forma de reconocer y fomentar el uso
sostenible de los recursos naturales en los lugares que se han formado por la gente
durante largos periodos de tiempo, y para apoyar a las comunidades humanas que

han adoptado practicas sostenibles.

El mismo autor, menciona las Caracteristicas Esenciales en la seleccion de areas
protegidas de la categoria V, que deben ser de importancia nacional o internacional:
» Paisaje y / o marino con costas e islas de alta y / o distinta calidad escénica;
= Habitats asociados importantes, y la flora y la fauna;
= La evidencia de que una interaccion armoniosa entre las personas y la
naturaleza ha perdurado en el tiempo, y todavia tiene integridad;
= Los patrones de uso de tierras Unicas o tradicionales, por ejemplo, como se
evidencia en los asentamientos humanos;
= Valorada por la prestacion de servicios ambientales (por ejemplo, la proteccion
de cuencas);
= Valor para el uso sostenible de los recursos naturales;
= Organizaciones sociales unicas o tradicionales, como se evidencia en las
aduanas locales, medios de vida y las creencias; y
= Las oportunidades para el disfrute del publico a través de la recreacion y el

turismo en consonancia con el estilo de vida y las actividades econdémicas.
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Por otro lado, agrega las Caracteristicas Deseables en la selecciébn de areas
protegidas de la categoria V:
= |doneidad para la investigacion cientifica;
= Importante para la educacion;
= Reconocimiento por parte de artistas de todo tipo y en las tradiciones culturales
(tanto ahora como en el pasado);
= Importante para la agro-biodiversidad (ganado y los cultivos domesticados); y

= Potencial para la restauracion ecoldgica y / o de paisaje.

El CNAP (2003), menciona que el impacto ambiental de las instalaciones turisticas es
importante, ocasionando deterioro en las areas protegidas a pesar del planeamiento,
de las fuertes reglamentaciones, del control y de la vigilancia permanente. Ocurre que
la planificacién de la actividad turistica es relativamente nueva y la mayoria de las
zonas turisticas fueron creadas con anterioridad a estas disposiciones. Antes de
planificar la promocién del ecoturismo en un area protegida se debe definir si el lugar
es apropiado para el ecoturismo, conocer las tendencias del mercado para el

ecoturismo en la regién y como se diferencia del turismo masivo (Machin et al. 2010).

En algunas ocasiones ha sido necesario recategorizar las zonas de las areas
protegidas por la degradacion que el turismo ha producido. Para evitar estos
resultados negativos es necesaria la zonificacion de los sectores abiertos al visitante,
la orientacion de sus acciones y la instalacion de la infraestructura fuera de sus limites
(Serrano, 2011).

Dudley, (2008), menciona que la experiencia alcanzada hasta la actualidad

proporciona diversas ensefianzas acerca del uso de las categorias como politicas:

e Las categorias tienen un potencial significativo para influir a todos los niveles en las
politicas y la legislacion, y su grado de aplicacién ha experimentado un gran avance
desde la publicacion de las directrices en 1994;

e Se prevé que la influencia del sistema de categorias en las decisiones politicas
aumente, particularmente a nivel nacional, segun se vaya aplicando de una manera
mas amplia y efectiva el Programa de Trabajo sobre Areas Protegidas, segun CDB,
2004);
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e Las ventajas de incluir el sistema de categorias en la toma de decisiones politicas
residen en que imprimen al sistema un peso y credibilidad adicionales, y permiten
mejorar la concienciacién y el entendimiento de los valores de las areas protegidas;

e Se ha conseguido un uso mas eficaz del sistema de categorias al aplicarse de una
forma flexible, de acuerdo con las circunstancias regionales o nacionales especificas;

e La aplicacion del sistema de categorias también otorga reconocimiento en términos

de estandares internacionales.

Existen, sin embargo, ciertas limitaciones en la aplicacion efectiva de las categorias en
las decisiones politicas. Estas incluyen:

e Se han cuestionado la validez y precision de los procesos utilizados para la
asignacion de areas protegidas a las categorias de la UICN, especialmente las
categorias I-IV: en particular, los relativos a las recomendaciones de la politica de la
UICN sobre la exclusion de las actividades mineras en areas protegidas de categoria
I-1V, sugiriendo que su uso en politicas implica un mayor rigor en su aplicacion de la
que ha existido en el pasado;

e Existe una falta de concienciacién y/o entendimiento del sistema de categorias de la
UICN;

e La precision y fiabilidad de los datos sobre areas protegidas en la Base de Datos
Mundial sobre Areas Protegidas y en la Lista de la ONU de Areas Protegidas es
variable en muchos casos;

e Existe una falta de comprensién y concienciacion sobre cémo el sistema de
categorias puede ser aplicado no solo a nivel nacional sino en biomas concretos.

De todo ello se deriva que los futuros esfuerzos en el uso de las categorias en las
decisiones politicas deben basarse en una comprension mas rigurosa y una aplicacion

objetiva de las categorias.

5.3. Proponer una nueva estrategia de manejo que contribuya a la
conservacion de los valores del Area Silvestre Protegida

Varahicacos

5.3.1. Identificacion de temas criticos.

Los resultados generados en el estudio, coinciden con los criterios emitidos por el
Ministerio de Turismo en Cuba (2004), donde en su estudio de propuesta de

indicadores de sostenibilidad para el turismo, ha identificado que los principales
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impactos ecolégicos que se presentan en el pais corresponden a: degradacién de los
recursos naturales; erosion de la playa; contaminacion de la franja costera; pérdida de
biodiversidad; degradacion de los ecosistemas marinos y terrestres; pérdida de
cobertura vegetal y del suelo; alteracion del drenaje natural; modificacion del paisaje
visual; contaminacion del suelo; contaminacion de aguas superficiales y subterraneas;
contaminacion del aire por sustancias toxicas y por ruido; y disminucién del recurso

agua.

Por otro lado, Serrano (1998), en su estudio sobre la valoracién del impacto ambiental
en los Polos Turisticos, plantea que el planeamiento y ordenamiento territorial de la
actividad turistica en Cuba precisa insertar el analisis del impacto ambiental, para
profundizar en el diagnéstico y en la propuesta de uso del territorio del polo turistico;
agrega que esto permitird imbricar la actividad constructiva, el trazado de las
infraestructuras y la proteccion del medio ambiente con una vision integradora del

territorio.

Valderramos, (2012), comenta que el impacto negativo del turismo sobre los
ambientes naturales protegidos se puede amortizar con la zonificacion y el
planeamiento. Paralelamente las actividades turisticas en esas areas constituyen un
importante aporte al desarrollo econdmico y a los niveles ocupacionales en regiones
de escasa demografia y limitadas perspectivas productivas. Teniendo en cuenta
ambas realidades es que se impulsa una politica de equilibrio entre los intereses de la
conservacion y el turismo. Para lograr un desarrollo a perpetuidad en esta esfera, sera
necesario volcar recursos economicos generados por el turismo en inversiones para

proyectos de conservacion de las areas protegidas (CNAP, 2003).

Pérez y Nel (2013), plantean que los indicadores que analizan la estructura de la oferta
y la demanda turistica en Cuba, de manera general, muestran una tendencia de
riesgo, pues se constata un rapido crecimiento del nimero de habitaciones a turistas y
una alta concentracion espacial de la oferta turistica en muchos sectores concretos del
pais, como es el caso de Varadero. Del grupo de indicadores que miden y valoran la
presion medioambiental y social se han detectado riesgos en: a) la distribucion
espacial de la presion humana, puesto que existe una concentracion de visitantes y b)
una tendencia negativa en los usos del suelo debido a la expansién descontrolada de

las instalaciones hoteleras.
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Que el turismo contribuye al crecimiento y a la diversificacion econdémica, es algo
reconocido por todos aquellos que trabajan en el sector; pero con menos frecuencia se
asume que éste también genera una serie de impactos adversos tanto en la esfera
medioambiental como social y cultural. Para salvaguardar la sostenibilidad
medioambiental y social es necesario que cualquier region que pretenda iniciar o
implantar una actividad turistica realice una planificacion adecuada con el objetivo de,
por un lado, maximizar sus beneficios y, por otro, minimizar sus impactos negativos
(Priskin, 2001). Ademas del objetivo original, la proteccion del entorno natural y social,
la sostenibilidad turistica también es vista por muchos gobiernos como una medida
que permite definir un nuevo modelo turistico, que tiene como objetivo final el

incremento de la competitividad del destino (Blancas et al. 2008; Pérez et al. 2009).

De la Maza (2007), menciona que el impacto sobre el suelo se puede traducir en
pérdida o contaminaciéon de suelos fértiles, cambios en la morfologia y riesgos
inducidos como desprendimientos, inundaciones, erosién, dificultades en transito y
otros. El movimiento de tierras para la construccion de diferentes proyectos produce
efectos muchas veces irreversibles que pueden alcanzar grandes dimensiones y
afectar tanto a las aguas superficiales como a los acuiferos. Entre estos efectos estan
la contaminacién fisica de las aguas por arrastre de solidos, cambios en el pH,
degradacion de la biota terrestre y acuatica, cambios en la dinamica fluvial, aumento
de la carga solida del cuerpo de agua, salinizacion, eutrofizacion, depresién de los

acuiferos, y otros.

Gonzalez et al. (2010), definen como las Investigaciones de Suelo y la Ejecucion de la
Obra, como las etapas que mas afectan en la modificacién de un espacio natural
producto de la urbanizacion. Para la primera, ademas de la energia empleada para
accionar los equipos de perforacion y transporte, se producen afectaciones a la flora,
fauna, el suelo y los flujos de agua subterraneos y superficiales. Sin embargo, para la
etapa de ejecucion de obra, se ha comprobado que es la que mayor impacto produce
en el medio, pudiendo ocasionar:

- Contaminacion al paisaje, al suelo, al agua terrestre y marinas.

- Por una ubicacion inadecuada de las facilidades temporales sin un sistema de
tratamiento de los residuales liquidos y sélidos, o por construirse con sistemas
pesados.

- Por desorganizacion de la obra, dispersion de materiales.

- Generacioén excesiva de desechos.
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- Afecta la salud de los habitantes del sitio y trabajadores de la obra por la
contaminacion del aire a causa de ruido, vibraciones, emisiones de polvo y
gases sin tratamiento.

- Degrada el suelo por compactacion o erosiéon causado por el movimiento de
tierra en el desbroce de grandes explanadas y de trincheras para viales, por el
uso tecnolégico inapropiado y empleo de equipos pesados para estos fines.

- Afecta la flora y la fauna del sitio.

- Produce impactos econémicos negativos por la falta de control de los recursos
en la obra.

- Alteraciones del drenaje natural, afectaciones a la capa vegetal a la vegetacion
existente causada por los desbroces, explanaciones y movimiento de tierra que
en gran mayoria de las obras resulta excesivos.

- En un entorno urbanizado se producen afectaciones al entorno por cierre de
vias, tupicion de las redes de drenajes existente por manipulacion y
almacenamiento incorrecto de materiales y ademas por la emisién de ruido y
polvo.

- La ejecucion de los viales puede producir compactacion y erosién del terreno y
afectacion a la vegetacion por ancho excesivo de las trochas.

- Cuando se realizan obras viales en zonas costeras, no siempre se crean
condiciones para mantener la circulacion necesaria del agua, lo cual provoca
afectaciones al ecosistema.

- La recoleccidn, traslado y disposicion final de materiales y residuales originan,
afectaciones por contaminacion del aire por polvo y gases, creacion de
vertederos de escombro que generalmente son ubicados incorrectamente,

convirtiéndose en basureros y focos potenciales de contaminacion.

Los mismos autores, manifiestan los siguientes ejemplos de impactos ante un proyecto
de hoteles en Zonas Costeras:
- Alteraciones en el relieve por rellenos de excavaciones para facilitar el trabajo de
las cimentaciones.
- Contaminaciéon del manto freatico por vertidos de combustibles, lubricantes y
otros materiales de construccion.
- Muerte de especies, plantas y animales que no pueden abandonar el area antes
de acciones de desbroce y movimiento de tierra.
- Deterioro en la estética del paisaje debido desbroces, trochas, construcciones

sobre la duna, formacidon de escombreras.
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- Relleno de lagunas costeras para acercar las instalaciones hoteleras a la linea
primera de playa.
- Aumento del furtivismo como amenaza las especies endémicas o en peligro de

extincion ya sean terrestre o aéreas.

Para abordar un analisis mas completo de los impactos (Chirivella y Figuerola 2006);
plantean que existen diversas metodologias. Una de ellas es la que se conoce como
matriz de impactos ambientales del turismo que permite realizar enlaces utiles hacia
atras y hacia adelante.

* En el primer caso, para identificar las fuentes concretas de los impactos ambientales,
se tratan las actividades y procesos productivos y de consumo que estan en el origen
de los mismos.

* En el segundo caso, para definir los instrumentos preventivos y/o correctores de los
impactos que deben implementarse para la preservacion de los recursos ambientales

que son soporte de la actividad turistica.

Una de las matrices de impacto mas conocidas es la propuesta por Green et al.
(1990), que puede completarse mediante la consideracion desagregada del conjunto
de infraestructuras, instalaciones y procesos de produccion y consumo que
constituyen la actividad turistica de un destino especifico. Haciéndolo de este modo,
se logra una mas precisa identificacion del origen de los impactos y por ello, la

elaboracion de instrumentos correctores mas ajustados.

La otra metodologia intenta definir un sistema de indicadores ambientales para el
desarrollo turistico. El objetivo fundamental de un sistema de indicadores ambientales
es ofrecer informacién cuantitativa acerca del comportamiento ambiental del desarrollo

socioecondmico en una determinada area geografica.

Su aplicacion es relativamente reciente, y son aun escasas las areas o paises que lo
han elaborado e implantado. Por su parte, el grado de homogeneidad vy
comparabilidad entre los que estan operativos, es aun limitado. Generalmente, se han
disefiado para evaluar el comportamiento ambiental de la globalidad de la actividad

econdmica y social, y menos para atender aspectos parciales de la misma.

Chirivella y Figuerola (2006) definen que para destinos de sol y playa es adecuado

utilizar la tipologia de indicadores propuesta por la Organizacion para la Cooperaciéon y
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el Desarrollo Econémico (OCDE), la cual es conocida como el esquema PER (Presion,
Estado, Respuesta). Ellos describen que este esquema es tan solo una herramienta
analitica que trata de categorizar o clasificar la informacion sobre los recursos
naturales y ambientales a la luz de sus interrelaciones con las actividades
sociodemograficas y econdmicas. Se basa en el conjunto de interrelaciones
siguientes: las actividades humanas ejercen presion (P) sobre el ambiente,
modificando con ello la cantidad y calidad, es decir, el estado (E) de los recursos
naturales; la sociedad responde (R) a tales transformaciones con politicas generales y
sectoriales, tanto ambientales como socioecondémicas, las cuales afectan y se

retroalimentan de las presiones de las actividades humanas.

En la actualidad, el Ministerio del Turismo y el Servicio Nacional de Areas Protegidas
de Cuba, estan proponiendo que se realice la combinacién de esta metodologia con la
de la matriz ambiental y para la cual han confeccionado una matriz bajo esquema PER
para el analisis del impacto ambiental, econémico y social, del desarrollo turistico

cubano.

5.3.2. Identificacion de medidas mitigatorias.

La metodologia aplicada en este analisis, segun Pardo et al. (2007), es una propuesta
teérica de normalizacibn de la metodologia FODA aplicada a los estudios
medioambientales y donde las ventajas de una metodologia FODA estandarizada en
este campo de investigacion son evidentes, pues:

- Permite comparaciones de datos con una mayor fiabilidad entre diferentes estudios
realizados por diversos equipos de trabajo.

- Evita las confusiones Iéxicas y semanticas al de referirse a los diversos apartados
utilizados en este tipo de analisis.

- Favorece el caracter transversal e interdisciplinar de los estudios ambientales, a la
vez que se establecen las diferencias metodolégicas de esta herramienta con otros

campos cientificos y técnicos.

Particularmente la matriz FODA puede ser un instrumento adecuado para establecer la
problematica de la capacidad de manejo del area. Sin embargo, es necesario sefialar
que este método requiere de un profundo conocimiento, tanto de la tematica a
abordar, como de la metodologia de planificacion estratégica en si misma. La matriz
es solo un instrumento y no puede ser un fin. Lo esencial son los resultados que
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extraemos de ella, es decir las prioridades derivadas de determinar cuales son las
debilidades que con mayor urgencia debemos erradicar, cuales son las amenazas en
las que debemos centrar nuestro potencial para atenuarlas y cudles son las

oportunidades que no podemos perder para impulsar el trabajo del area (CNAP, 2002).

Pero quizas su mayor virtud sea la causa de la heterogeneidad de criterios y estilos de
uso. En otras palabras, la falta de una bibliografia contrastada de referencia, y la
sobreabundancia de guias empresariales o de emprendedores en las que se explica
con mayor o menor fortuna la metodologia FODA, han provocado que esta
herramienta inicialmente sencilla y de aplicabilidad inmediata, produzca en su
utilizacion real resultados muy dispares, que en algunos casos no permiten una

comparacion directa (Conesa, 1997).

Ademas, Pardo et al. (2007), agregan que aunque la metodologia FODA ha sido muy
utilizada en el ambito empresarial, en el que esta definida su teoria de uso segun
diferentes interpretaciones, al aplicarlas a otras disciplinas, como la ambiental, se
produce una cierta dispersion debido a la escasez de una metodologia de referencia,
lo que sumado a la falta de bibliografia especifica, origina una cierta confusion al
abordar esta herramienta. Por ello y debido a su creciente uso en campo ambiental
(Ejemplos: Estrategias de educacion ambiental, andlisis territoriales, implantacion de
sistemas de gestibn medioambiental), se hace necesaria su normalizacién con la
aplicacion de una metodologia comun y el empleo de un mismo lenguaje por parte de

la comunidad cientifica y técnica.

5.3.3. Propuesta de Plan de Manejo para la Conservacion y Ordenamiento del

Area Protegida Varahicacos.

Gerhartz et al. (2007), plantean que el Plan de Manejo es el instrumento rector que
establece y regula el manejo de los recursos de un area protegida y el desarrollo de
las acciones requeridas para su conservacion y uso sostenible, teniendo en cuenta las
caracteristicas del area, la categoria de manejo, sus objetivos y los restantes planes
que se relacionan con el area protegida. Los planes de manejo son planes
estratégicos pues se basan en el reconocimiento de las debilidades y fortalezas del
area, y las amenazas y oportunidades que brinda el entorno para alcanzar sus
objetivos de conservacion. Proponen programas de acciones diferenciando lo principal
de lo secundario y tomando en consideracion la posibilidad de que se presenten
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diferentes escenarios en el transcurso del plazo para el cual se elaboran. Definen de
manera general “qué, donde, cuando y como” realizar las actividades en cada area
protegida. Se elaboran para cubrir un periodo de trabajo de 5 afios y se insertan en el

marco del ordenamiento territorial.

El CNAP (2001), define que el Plan de Manejo es un instrumento obligatorio, una vez
que el area protegida ha sido aprobada por el Consejo de Ministros. El decreto Ley
201/1999 del Sistema Nacional de Areas Protegidas da un plazo de dos afios a partir
de la aprobacién del area para su realizacién. Para suplir la ausencia de plan de
manejo durante ese plazo se realiza un Plan Operativo especial que cubre ese
periodo. Los autores agregan que los planes de manejo, como toda estrategia, deben
ser flexibles y dinamicos, deben ser documentos vivos que se usen y se actualicen,
que orienten la gestién en el area pero no constituyan una camisa de fuerza; por lo
que deben ir ajustdndose a las situaciones cambiantes de la realidad y mantenerse
actualizados durante el transcurso del periodo de cinco afos para el cual fueron
elaborados. Cuando las actualizaciones del plan impliquen cambios sustanciales debe
valorarse con el Centro Nacional de Areas Protegidas si se debe acometer un nuevo

plan o realizar modificaciones al plan vigente.

Por otro lado, en la propuesta de Plan de Manejo llevada a cabo en este documento se
definen nuevos limites del area y se proponen los cambios necesarios para el

funcionamiento mas efectivo y el logro de la proteccion de los valores del area.

A pesar de que el Plan de Manejo no modifica los limites del area, las propuestas de
modificacion deben tenerse en cuenta en la elaboracion de la zonificacidon, las
regulaciones y los programas de manejo. Esto es importante porque los ecosistemas
no reconocen limites legales y para mantener su salud debemos garantizar la
integridad ecolégica de su funcionamiento. Este principio debe ser aplicable a
cualquier area protegida independientemente de que se considere que el limite es
adecuado. En areas protegidas donde existen especies de gran movilidad este sera un
aspecto muy particular a tener en cuenta en el plan y que debera ser declarado en
esta seccion del mismo, de manera que en los programas de manejo, se prevean
acciones encaminadas a garantizar el mantenimiento de la integridad del
funcionamiento ecoldgico (CNAP, 2003); (Gerhartz et al. 2007) y (Dudley, 2008).
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Por otra parte, Mc Farland y Wallace (1992), sefialan que en los programas de manejo
se planifican las acciones que sean necesarias para dar solucién hasta donde sea
posible a los problemas detectados en el marco de la categoria de manejo y limites
aprobados. Una de las acciones del plan al respecto sera fundamentar las propuestas

de modificacion de los limites y/o de la categoria de manejo e impulsar el proceso de

aprobacién de estas propuestas.
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6. CONCLUSIONES

1. Un intenso proceso de antropogenizacion se desarrolla en la Peninsula de
Varadero, considerado un espacio vulnerable desde finales del Siglo XIX,
provocado por actividades de construccion y deforestacién en la duna, extraccion
de arena, la construccién de canales, autopistas, campos de golf, la introduccién
de arquitectura importada de otras latitudes, el desarrollo de asentamientos
urbanos e intereses economicos en zonas de riesgo a inundaciones y
penetraciones del mar, son algunas de las causas que ayudan a explicar la

pérdida de valores faunisticos y floristicos del Area Protegida Varahicacos.

2. La Peninsula de Varadero, y en especial el Area Protegida Varahicacos, enfrentan
una serie de impactos sociales, econdmicos y medioambientales que constituyen
un reto impostergable, esto obliga al desarrollo de una estrategia de adaptacion
para enfrentar a los escenarios futuros, pero también a los peligros del presente:

naturales y antropicos.

3. ElI método de anidacion jerarquica fue efectivo en la definicion de las unidades
ambientales que se seleccionaron, partiendo de la informacién que ofrecen las
formaciones vegetacionales. El nivel de precisién y complejidad depende de la
cantidad de variables, indicadores y categorias que se utilicen en la seleccién de

estas unidades.

4. La caracterizacion de las unidades ambientales resulta una herramienta util para
analizar el area de estudio y mediante el empleo de variables cuantitativas es
posible jerarquizar la informacion, establecer un nivel de importancia y obtener las
tendencias y comportamientos espaciales y temporales de las variables
analizadas, logrando mayor precisidon y que se acerque lo mas proximo a la

realidad.

5. La obtencién de la sensibilidad de las unidades ambientales mediante el analisis
multicriterio es una herramienta indispensable para conocer la evolucion que ha
tenido el area de estudio ante el dinamico desarrollo turistico, el cambio en el uso
del suelo, el grado de antropizacion que ha adquirido la vegetacion y el impacto

que se ha generado en cada una de las unidades ambientales.
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El método que se utiliza para ponderar las variables que inciden en la sensibilidad
del area de estudio y su aporte desde el punto de vista cuantitativo garantiza
evaluar mediante matrices los cambios que han sufrido cada una de estas
variables y sus indicadores, permitiendo asi el analisis comparativo de las

variables e indicadores desde el punto de vista espacial y temporal.

Esta investigacion constituye una herramienta util para la toma de decisiones en la
determinacion de la categoria de manejo del area protegida, ya que establece los
limites y las zonas que existen en la actualidad con mayor naturalidad, fragilidad
ecosistémica, diversidad de taxas y lo mas importante, el grado de sensibilidad de
las unidades ambientales, ofreciendo a los administradores del area protegida

mayor informacién para su gestién y proteccion.

Se propone la Categoria de “Paisaje Natural Protegido” (Categoria V de la UICN)
como nueva Categoria de Manejo que se ajusta a las condiciones actuales de
Varahicacos, enfocada a fortalecer el desarrollo del Uso Publico y la necesidad de

un programa de proteccion y manejo que mitigue la amenaza que ello encierra.

La Matriz de Causa — Efecto identificé los principales impactos de la interaccion
entre actividades y elementos ambientales, donde la Modificacién del Régimen
(Incendios, Desmontes y rellenos e Introduccion de flora y fauna exoética)
manifestaron la condicion mas desfavorable. Sin embargo, al analizar los grupos
de caracteristicas existentes en el medio ambiente todos expresaron una
condicion desfavorable, siendo las Especies de flora y fauna en peligro de

extincion y las Plantas acuaticas, las que mostraron mayor grado de impacto.

El analisis FODA arrojo que las Obras de ampliaciéon para instalaciones hoteleras
constituye el elemento negativo mas significativo. Se incluyé una propuesta de
alternativas, con su valoracion, donde se definieron 19 alternativas para mejorar

los aspectos positivos y 15 para darle solucién a los aspectos negativos.

Se adjunta una Propuesta de Plan de Manejo para el Area Silvestre Protegida
Varahicacos (2014 — 2018), bajo la nueva propuesta de Categoria de Manejo
definida, la cual se elaboré bajo la Metodologia para la elaboracion de los Planes
de Manejo en las Areas Protegidas de Cuba y siguiendo los principios basicos y
directrices para la planificacion de la gestion de areas protegidas planteadas por la
U.l.C.N.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Unidades espaciales correspondientes a Naturalidad (1999).
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Yanal

w
w

Manglar de Ryzophora mangle

—_
©

Viales

—
\l

Manglar mixto

w
o

Bosque siempre verde micréfilo bajo

—_
w

Comunidades ruderales

w
g

Viales

w
(&)

Viales

OQOINWWIO(WIWWWIWWIWINWIWO|WWO|IWIW|IWIW|W|=[=|WwWwWw|INININ
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Anexo 2. Unidades espaciales correspondientes a Naturalidad (2014).

ID

FORMACION VEGETAL

USO DEL
SUELO

RED VIAL

ANTROPIZACION

Comunidades Ruderales

2

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Parcelas Extrahoteleras

Hotel

Hotel

NGO~ |WIN |~

Parcelas Extrahoteleras

[(e]

Parcelas Extrahoteleras

—_
o

Jardineria

—_—
—

Laguna de oxidacion

—_
N

Laguna

N
w

Laguna

—
SN

Bosque siempre verde microfilo bajo

N
a

Areas desprovistas de vegetacion

—_
»

Areas desprovistas de vegetacion

[N
~

Bosque siempre verde microfilo alterado

—_
oo

Bosque siempre verde microfilo bajo

—_
©

Manglar de Ryzophora mangle

N
o

Manglar mixto

N
=N

Bosque siempre verde microfilo bajo

N
N

Bosque siempre verde micrdfilo bajo

N
w

Comunidades ruderales

N
S

Manglar de Ryzophora mangle

N
(¢)]

Hotel

N
[e)]

Hotel

N
~

Hotel

N
(o]

Hotel

N
(o]

Hotel

w
o

Uveral

w
—_

Uveral

w
N

Uveral

w
w

Uveral

w
B

Uveral

w
»

Comunidades ruderales

W
~

Construcciones

w
(o]

Manglar mixto

w
(o]

Uveral

N
o

Complejo de vegetacion de costa rocosa

N
—

Complejo de vegetacion de costa
arenosa

W WINWI=_[WINININININR_ 2222 0WWWWWIWW|R|_2RWIWWIWININDNIN=2INW|W W W

42

Playa
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| 43| Viales

Anexo 3. Unidades espaciales correspondientes a Fragilidad ecosistémica

(1999).

O

FORMACION VEGETAL

USO DEL
SUELO

COBERTURA | CLASIF.FORM

Comunidades Ruderales

2

N

o

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Laguna

Laguna

Bosque siempre verde microfilo bajo

O IN O O™ WIN|[—

Areas desprovistas de vegetacion

©

Areas desprovistas de vegetacion

—_
o

Bosque siempre verde microfilo bajo

—
—

Manglar de Ryzophora mangle

—_
N

Manglar mixto

—_
()]

Manglar de Ryzophora mangle

—_
»

Manglar mixto

—_
o

Construcciones

N
o

Complejo de vegetacion de costa rocosa

N
=N

Complejo de vegetacion de costa arenosa

N
N

Playa

N
w

Laguna

N
()]

Bosque siempre verde microfilo alto

N
(o)}

Comunidades ruderales

N
~

Bosque siempre verde microfilo alterado

N
oo

Bosque siempre verde micrdfilo bajo

N
[(e]

Matorral Xeromorfo costero

—
o

Matorral Xeromorfo costero bajo

w
-

Matorral Xeromorfo costero bajo

w
N

Yanal

w
w

Manglar de Ryzophora mangle

—_
©

Viales

—
~

Manglar mixto

W
o

Bosque siempre verde microfilo bajo

—_
w

Comunidades ruderales

w
g

Viales

w
(@]

Viales
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Anexo 4. Unidades espaciales correspondientes a Fragilidad ecosistémica

(2014).

o

FORMACION VEGETAL

USO DEL
SUELO

COBERTURA

CLASIF.FORM

Comunidades Ruderales

2

N

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Parcelas Extrahoteleras

Hotel

Hotel

Parcelas Extrahoteleras

O (N[O WIN (-

Parcelas Extrahoteleras

[EEN
o

Jardineria

[y
=

Laguna de oxidacion

=
N

Laguna

[EEN
w

Laguna

[EEY
o

Bosque siempre verde micréfilo bajo

[EEN
ul

Areas desprovistas de vegetacion

=
(o)}

Areas desprovistas de vegetacion

[EEN
~N

Bosque siempre verde microéfilo alterado

[EEN
(o]

Bosque siempre verde micrdfilo bajo

[EEN
Yo

Manglar de Ryzophora mangle

N
o

Manglar mixto

N
=

Bosque siempre verde micréfilo bajo

N
N

Bosque siempre verde micréfilo bajo

N
w

Comunidades ruderales

N
N

Manglar de Ryzophora mangle

N
(O}

Hotel

N
()]

Hotel

N
~N

Hotel

N
(0]

Hotel

N
(o]

Hotel

w
o

Uveral

w
=

Uveral

w
N

Uveral

w
w

Uveral

w
N

Uveral

w
(0))]

Comunidades ruderales

w
~N

Construcciones

w
[0}

Manglar mixto

w
o

Uveral

D
o

Complejo de vegetacion de costa rocosa

SN
=

Complejo de vegetacion de costa arenosa
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42 | Playa 0 0 0
66 | Viales 0 0 0

Anexo 5. Unidades espaciales correspondientes a Diversidad de taxas (1999).

< DIV. USO DEL
ID FORMACION VEGETAL FLO-EAU SUELO COBERTURA | ESP.AMENAZ
1 | Comunidades Ruderales 1 2 2 1
2 | Comunidades Ruderales 1 2 2 1
3 | Comunidades Ruderales 1 2 2 1
4 | Comunidades Ruderales 1 2 2 1
5 | Laguna 1 3 1 4
6 | Laguna 1 3 1 4
7 E;)jique siempre verde micrdfilo 3 4 4 4
8 | Areas desprovistas de vegetacion 1 1 1 1
9 | Areas desprovistas de vegetacion 1 1 1 1
10 E:jique siempre verde micrdfilo 3 4 4 4
11 | Manglar de Ryzophora mangle 1 4 4 3
12 | Manglar mixto 1 4 4 3
15 | Manglar de Ryzophora mangle 1 4 4 3
16 | Manglar mixto 1 4 4 3
18 | Construcciones 1 0 0 0
20 Complejo de vegetacion de costa y 4 3 3
rocosa
o1 Complejo de vegetacién de costa y 4 3 3
arenosa
22 | Playa 1 0 0 1
23 | Laguna 1 3 1 4
o5 Bosque siempre verde micrdfilo 3 4 4 4
alto
26 | Comunidades ruderales 1 2 2 1
07 Bosque siempre verde microfilo 3 4 4 4
alterado
28 E;)jique siempre verde microfilo 3 4 4 4
29 | Matorral xeromorfo costero 3 4 3 4
14 | Matorral xeromorfo costero bajo 3 4 3 4
31 | Matorral xeromorfo costero bajo 3 4 3 4
32 | Yanal 1 4 4 3
33 | Manglar de Ryzophora Mangle 1 4 4 3
19 | Viales 1 0 0 0
17 | Manglar mixto 1 4 4 3
30 E;)quue siempre verde microfilo 3 4 4 4
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13 | Comunidades ruderales 1 2 2 1
34 | Viales 1 0 0 0
35 | Viales 1 0 0 0

Anexo 6. Unidades espaciales correspondientes a Diversidad de taxas (2014).

2 DIV. USO DEL
ID FORMACION VEGETAL FLO-FAU SUELO COBERTURA | ESP.AMENAZ

N

Comunidades Ruderales 1 2

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Comunidades Ruderales

Parcelas Extrahoteleras

Hotel

Hotel

0 IN OO |WIN [~

Parcelas Extrahoteleras

©

Parcelas Extrahoteleras

—_
o

Jardineria

[N
—

Laguna de oxidacion

—_
N

Laguna

Alalalalalalajlalalalala
SOOI |OIOINdININ

N
w

Laguna

Bosque siempre verde micréfilo
bajo

B WOIWIWIN| 2| OO (NININ
B INDNINDIND| A

—_
N
w
N

N

(&)}
-
-
-
-

Areas desprovistas de vegetacion

-
(o]
N
N
N
N

Areas desprovistas de vegetacion

Bosque siempre verde microfilo
alterado

—
~
w
N
N
N

Bosque siempre verde microfilo

18 bajo

19 | Manglar de Ryzophora mangle 1

20 | Manglar mixto 1

R YRS
R YRR
A WW| &

21 Bosque siempre verde microfilo
bajo

Bosque siempre verde microfilo

22 bajo

w
N

23 | Comunidades ruderales

24 | Manglar de Ryzophora mangle

25 | Hotel

26 | Hotel

27 | Hotel

28 | Hotel

29 | Hotel

30 | Uveral

31 | Uveral

Alalalalajlalalalala
NININIO|O|O|O|O|A~|IN| &>
Al |lO|O|IOCO|O|O|HA|IN|
_ |2 2O 0O|0O|IO0O|W|(=—

32 | Uveral

|
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33

Uveral

34

Uveral

36

Comunidades ruderales

37

Construcciones

38

Manglar mixto

39

Uveral

— | | -

Al WOl |laA|la

40

Complejo de vegetacién de costa
rocosa

BN IOINININ

w | ONIADd

w

41

Complejo de vegetacion de costa
arenosa

w

42

Playa

o

—_—

66

Viales

|
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Anexo 7. Matriz de Leopold para el Area Silvestre Protegida Varahicacos.

Modificacion del Régimen

Transformaciones del territorio y construccion

Situacién y

tratamiento de

Tratamiento

Acciones que pueden residuos quimico
causar impacto al
ambiente 3 c
© e ° %) > hel
< - 7 > 2 c & n %)
© » 8 I 2 2 0 0 3 ] 2 S 0 = i i
I 2 = = T c @ @ o @ e @ 2 ‘S > c c
> 9 ] 2 c o c c £ 3 5 S = 5 1§ @ o 5]
o > < © c o £ o S 3] IS = -9 2 8 > N > 5 ‘S
Caracteristica S & °© o) 5 b ° 2 2 ] -g = 8 k] 5 9-0’ o 4 5 o 35 > 0 3 © ©
existentes en el P 2 ° = g s 5 o 5 S > - < © 3 > ° £ 3 g5 | 85 B = =
Medio Ambiente °Q P S 3 = c 5] Y B = @ 9 o g2 2 2 c 7 65 | o2 7 i o
53 | 8 5 o e S g 5 ~ | g 7 S 2 | 28| & 5 B 5 | 8% | Eg| ¢ W “J
3 sl el 2| 8| &8 || 8|5 | 8|58 |8 |&x]¢ S| 2 | 2”35 .
o = = 5 5 @ = ] = o = ? 2 o e 3
3 S 5 B g o E E] 5] = g @ b~ = s =
o © § < < a < (@} o a g 2 3 S
=} 0] I (@} © e
c = b > 4 =
- < S 8
.
1 -1 2 1 1 5 5 /4 /|6 /- 1 1 5 5 /1 A 6 /6 /+1 /5 /] 58
© Calidad
< 1 1 2 2 1 1 4 2 2 5 6 4 1 1 -4 1 1 2 2 2 2 39
2 1 -1 3 ] 1 1 1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 -1 A A A ] 21
< Clima
3 2 5 5 1 1 4 3 1 3 2 2 1 2 2 2 2 1 1 47
2 3 1 4 4 16 /13 14 12 /15 /73 13 /1 4 5 15 /18 /15 /13 1+ /4 /] 74
8 Superficiales 488
E 3 3 6 7 6 7 2 4 1 4 6 6 2 2 4 4 4 6 3 2 2 84
E 2 A A 5 17 /16 /13 /15 /=2 /15 /13 /3 /1 5 /|7 1+ /16 /5 /3 /141 /4 /-0
S Subterréneas
-5, 2 2 4 5 6 6 4 1 5 5 5 2 4 5 2 5 4 4 3 77
= 2 A A 5 3 /1 2 %6 /11 % /|5 /4 /1 % /6 /1 /1 4 /%6 1+ /4 /] 60
_S Geomorfologia
7] © 2 2 6 6 1 4 1 5 1 5 6 6 6 6 6 4 1 1 1 1 1 72
s |3 1 1 1 4 5 4 /13 /4 5 16 /5 /1 4 a7 A 4 4 /4 6 /] 1 52
§ < Inundaciones
8 3 1 4 3 4 5 3 4 7 5 4 5 2 4 5 2 2 2 4 1 72
5 ] ] 7 5 A 7 6 1 5 6 5 A 6 7 +4 /] 4 ) +6 /] 4 69 675
Erosion
4 1 6 6 1 5 4 6 1 6 6 6 2 2 5 5 2 2 2 5 2 79
2 A 3 /5 /5 /1 5 /5 /1 5 /6 /6 /1 4 /3 /11 /] 4 /4 %6 /| 4 /| 60
Compactacion 4 3 7 7| /3| /8| /3 8 8 7| /6 s| /a| /1] /5 3| /2| /a 6| /3| /2
105
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Deposicion 2 -1 -1 -1 -1 -1 -3 -1 -1 -4 -2 -1 -1 -1 -1 +1 -1 -1 -1 +1 -1 24
(sedimentacié
n
precipiémcién) ! ! 6 ! 4 4 2 6 ! 100
-5 +4 -5 -7 -4 -3 -5 -5 -3 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +8 -6 -80
Arboles
7 8 8 8 5 7 8 8 2 8 6 6 34
6 +4 -6 -7 -4 -3 -7 -5 -3 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +8 -6 -84
Arbustos
7 8 8 8 5 7 8 8 2 6 7 3 7 7 34
6 +4 -6 -7 -4 -3 -7 -5 -3 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +8 -6 -84
Hierbas -1002
g 7 8 8 8 5 6 8 8 2 7 4 7 7 7 32
i -7 +4 -6 -7 -4 -3 -7 -5 -3 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +8 -6 -85
Microflora
7 8 8 8 5 7 8 8 2 7 3 7 7 30
Plantas -7 +4 -5 2 -6 -5 -5 -3 -3 -7 -7 -6 2 -7 -8 -6 -6 -6 -5 +8 -6 -89
acuaticas
g 6 8 8 6 6 9 4 8 2 8 3 7 35
> Especiesen | -8 +6 7 -8 -5 -4 -8 -6 -3 -8 -8 -7 -3 -8 -9 +1 -3 -7 -6 +9 -7 -99
S peligro
o 9 8 9 9 7 8 9 9 2 8 8 8 58
8 -6 +6 -5 -3 2 2 -7 -4 -6 -5 -7 -6 -4 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +6 -6 77
o Aves
§ 7 8 8 8 6 8 8 8 8 9 7 57
8 Vertebrados | © +6 -5 -6 -3 -1 -7 -5 -5 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +6 -6 -81
terrestres 7 8 |8 8 6 8 8 8 8 4 8 2 7 45
-6 +5 -5 -6 -3 -1 -7 -5 -5 -6 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +6 -6 -81
Invertebrados
g 7 8 8 8 7 8 8 8 8 8 47
& -6 +5 -6 -6 -3 -1 -7 -5 -5 -7 -7 -6 -3 -7 -8 +1 -1 -6 -5 +6 -6 -83
Microfauna
7 8 |8 8 71/ 8 |8 8 8 8 a7 | [ 1728
. -8 +7 -7 -8 -4 2 -8 -6 -7 -8 -8 -7 -4 -8 -9 +1 -1 -7 -6 +7 -7 -100
Especies en
peligro 9 8 9 |9 7 1/ 8 9 8 |8 9 70
-5 +7 -5 -5 2 -1 -6 -4 -4 -5 -5 -4 -1 -5 -6 +1 -1 -5 -4 +6 -5 -59
Corredores
6 8 8 8 7 7 7 8 6 8 39
-5 +3 -3 -3 -5 -3 -4 -5 -1 -6 -6 -5 -1 -6 -6 +4 -4 -6 -3 +6 -5 -64
08| 52| nimedas
£s(85 ! 7 7 8 7 7 7 4 8 7 8 |52
52|8§ -2 +5 /] -1 -5 +3 +2 -8 +3 /] - +8 +6 +6 +6 +2 +2 +1 -1 -4 +1 +1 +4 +28
&3 e Zona
residencial 5 7 |8 7 /3 3 8 |4 4 2 7 01
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Zona -4 +5 -1 -4 +3 +2 +5 +5 +3 +8 +6 +6 +6 +2 +1 +1 +1 +3 +3 +1 +5 +57
comercial 6 7 4 4 2 2 5 5 |5 5 6 3 |84
-4 +4 -2 -4 -2 -1 -8 -7 -1 -4 -6 -6 -2 -3 -5 +1 -1 -4 -2 +2 +3 -52
Pastos
5 5 6 6 7 8 7 7 8 7 7 8 38
-4 +4 -1 -5 -2 -1 -7 -7 -3 -4 -4 -4 -2 -4 -5 +1 -1 -4 -2 +4 +1 -50
Camping
7 7 2 2 7 5 5 5 5 2 7 13
-5 +4 -2 -4 -2 -1 -7 -7 -5 -5 -4 -4 -2 -4 -6 +1 -1 -4 -4 +5 +1 -56
Excursién
8 7 7 2 2 5 2 2 4 4 5 7 7
-5 +4 -2 -4 -2 -1 -7 -7 -2 -4 -4 -4 -2 -6 -6 +1 -1 -4 -4 +4 +1 -55
Zona de recreo
7 7 7 2 5 3 1 1 5 5 6 8 07
4 +5 /] 2 4 5 -1 6 7 2 4 4 4 2 5 7 +1 4 5 4 +4 ]+ 59 /| -494
Zona de bafio
6 7 3 2 5 2 2 2 2 2 6 7 5
-7 +1 -1 -2 -1 -1 -6 -7 -5 -6 -6 -6 -4 -4 -6 +1 -1 -3 -3 +4 +1 -62
Caza
7 7 2 4 8 8 8 7 7 6 7 38
) -6 +1 -4 -1 +1 -1 -7 -7 -1 -7 -5 -5 -6 -5 -7 +1 -1 -6 -5 +6 +1 -64
Vistas
panoramicas 8 8 7 8 9 8 8 8 8 7 7 | A58
-6 +7 -5 -4 -1 -2 -8 -7 -3 -8 -5 -5 -4 -5 -8 +1 -1 -5 -6 +6 +1 -68
Naturaleza
o 8 8 8 8 9 8 8 8 8 7 8 65
g -5 +2 -5 -4 -3 -1 -8 -7 -1 -8 -5 -5 -4 -5 -8 +1 -1 -6 -5 +6 +1 -71
2 Paisajes
2 8 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 67
o) -8 +5 -4 -4 -4 -2 -8 -8 -3 -8 -4 -6 -4 -7 -8 +1 -3 -6 -6 +6 +1 -80
£ Parques y
3 Reservas 8 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 | A69
a -3 +1 -1 -4 -1 -1 -5 -4 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 -25
é Monumentos
2 7 7 8 8 8 8 8 8 8 8 6 7 58
w Especies 0 -8 +4 -6 -7 -4 -3 -9 -8 -5 -8 -6 -6 -4 -6 -9 +1 -1 -6 -7 +7 +1 -90
ecosist_emas 2805
especiales 8 8 8 8 9 8 8 8 8 8 8 69
Lugares -6 +7 -4 -4 -1 -2 -5 -5 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 -27
histéricos y
arqueoldgicos 8 8 8 8 9 8 8 8 8 5 7 57
5 = -1 +1 +1 -1 -1 -1 -6 -2 +5 +4 +4 +4 +5 +2 +1 +1 -1 -1 -1 +5 +1 +19
% 3| Estilos de Vida 3
7 7 2 6 7 6 7 7 6 5 8 12
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. +1 1 4 4+ T+ +5 +3 T+1 [+ ]+ 1+ /[ +4 /] +2 | +1 /] +1 /] 1 K 1 1 ] +1 /] +40
Densidad de
poblacion 2 2 8 |8 2 7 7 |3 3 6 7 7 /7 6 |5 5 4 5 6 |/ 1 8 |09
+1 1 4 A9+ ]+ 3 |+ /+1 1+ /] +5 /| +5 /| +6 /| +7 /| +2 /| +1 /] 14 K 1 A1 1 ] +47
Empleo
2 3 8 8 4 7 7 3 2 6 7 7 7 5 5 5 2 2 2 2 5 |,/99
+2 1 4 A+ 1+ A w6 |+ | +6 /| +6 /| +6 /| +6 /| +4 /| +1 /] +1 /] 1 K K 1 ]+ | +42
Red de
transporte 2 2 7 7 4 6 5 3 1 7 7 6 7 5 5 5 1 2 1 1 2 |/ 86
+1 1 # H + 1+ ]+ /| +3 /|+1 /1 +6 /| +4 /| +5 /| +6 /| +5 /| +1 /| +1 /] 1 K WA WA
- Red_ d_e
2 servicios 3 2 7 8 2 2 6 3 1 7 7 7 7 6 5 5 1 2 5 1 2 |89
S 1 1 4 A 7+ A w1 1+ A3 N2 J+2 + 1 N+ 1+ +3 1+ /1+6 /] +1 /] +1 /] +34
»h Disposicion de
residuos 2 2 8 6 3 2 2 3 1 8 2 3 2 2 7 3 8 8 7 2 2 |85
v 1 4 A4 4 7+ A 1 4 A9 4 4 4 4 A2 1+ 4 A4 A+ 7+ 7+ 7 +18
Barreras
3 6 6 6 2 2 2 3 1 2 2 2 2 2 2 2 7 8 3 3 2 |68
. Vectores, 5 +8 /| 4 3 2 4 5 1 1+ ] 4 3 3 1 1+ ] 6 1 5 5 +4 /| +7 /] 26
3 insectos y
v o | B | enfermedades 7 7 7 5 5 2 2 2 1 7 1 3 2 2 2 2 5 9 5 4 8 |88 |-107
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Perspectivas de un Area Silvestre Protegida sujeta a cambios de uso de suelo. El caso de la Reserva

Ecoldgica Varahicacos, Varadero. Cuba.

Anexo 8. Matriz FODA para el Anélisis Medioambiental en el Area Silvestre
Protegida Varahicacos.

entidades que se dediquen a esta

B EhAS E"‘e’f’“ Propuesta de Alternativas A-F
Fortalezas Oportunidades

« Existencia de una | e Recreativas, relacionadas | Potencializar el desarrollo  de
infraestructura adecuada con con la presencia de playas | actividades  folcléricas y  ofras 5
personal técnico calificado y otros elementos | relacionadas con la riqueza cultural e
que participa en actividades naturales e historicos. histérica local.
de conservacion y manejo de Garantizar la incorporacion de la
los recursos naturales y en | ¢ Educativas, basadas en | poblacion  Varaderence a las 5
investigacion y monitoreo. los valores generales que | actividades de conservacion.

presenta el area. Garantizar los recursos y experiencia

e Existencia de un programa para la produccion de artesanias a
de Educacion Ambiental en | o Investigativas, partir de productos no madereros del
ejecucion dirigido a nifios, relacionadas  con  la | bosque (semillas, hojas, frutos secos, 5
comunidades y actores conservacion de relictos | ramas, troncos o plantas muertas) y a
involucrados en el desarrollo de ecosistemas unicos. partir de elementos de origen animal
socio-econémico. (como plumas y conchas)

e Cercania a las | recolectados del medio natural.

e Existen opcionales de instalaciones turisticas. Desarrollar circulos de interés vy
turismo de naturaleza en acampadas estudiantiles, en tematicas
explotacion disefiadas por | ® Vias de acceso rglac_:iona_das con e] manejo _de la 9
personal técnico calificado. establecidas para el | biodiversidad, la gestion de residuos y

transito hasta y dentro del | la gestion de la playa.

¢En el 4rea se ejecutan area protegida. Desarrolla_r un ciclo anual _(’je
proyectos territoriales, confgrenmas y tallgres sobre gestlc_)n 3
nacionales e internacionales amb|ental-er_1 el sistema empresarial
con presupuesto aprobado de la provincia. . -

g | on moneda nacional informacion reforda a 18 funciones, a

9 moneda libremente Ia L . ’ 5
2 convertible prqtecmon y al uso sostenible de los

o ecosistemas.

g . . o Construir una Casa de la Cultura

. DlverS|dgd biolégica Ambiental. 3
caractc_ar}zadg por la Divulgar la gestidon del medio ambiente
exclusividad, donde s en la localidad, a través de redes de 1
destaca un alto porcentaje de oy

demismo, ademas de un sitios W.eb- — -
g(r)]rredor migratorio activo y G_arantlzar la edlplon de Boletines
istemas con alto grado trimestrales ’relgmonados con ]gs 5
cejcoms 2 buenas practicas de gestion
e conservacion. ambiental.
Rel ialidad Culminar los inventarios, clasificacion

° ettave}ntt.es p%tentma,l 3 es taxonémica y catdlogos de las 5
?CO uris |_cas,ﬂ es ?can ose especies de flora y fauna presente en
0s paisajes, flora u fauna. el area protegida,

Evaluar y dar seguimiento al estado

de los ecosistemas a partir de un 3
programa de monitoreo y de un
sistema de indicadores.

Investigar el comportamiento
poblacional de especies de flora y 5
fauna con categorias de peligro.

Establecer posibles corredores
biolégicos que vinculen las franjas de 1
vegetacion de la costa sur de la
peninsula.

Fomentar viveros o asociarse a otras 3
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actividad para la reproduccion de
especies de plantas de la region con
potencialidades utilitarias
especialmente ornamentales, con el
objetivo de utilizarlas en los proyectos
de jardineria hotelera.

Identificar fuentes de financiamiento
internacional, a través de proyectos
con otras instituciones interesadas,
con vista a garantizar el equipamiento
necesario para los estudios
relacionados con la biodiversidad.

Llevar a cabo la introduccién adicional
de individuos de las especies bajo
manejo para incrementar la
variabilidad genética y el potencial
reproductivo de las poblaciones
nativas.

Crear condiciones que faciliten Ila
reproduccién, alimento o refugio de
determinadas especies.

Desarrollar un inventario historico de
desastres en la localidad y en la
provincia de Matanzas a partir de
aplicaciones de  Sistemas de
Informacién Geogréfica.

Realizar un estudio de peligros,
vulnerabilidades y riesgos en la
peninsula por penetraciones del mar,
fuertes vientos e inundaciones por
lluvias como posibles elementos que
interactdan en el Cambio Climatico.

Debilidades

Amenazas

Propuesta de Alternativas

A-F

Negativos

e Tala y caza ilegal en el area
protegida.

e Vertimiento de residuales
solidos (escombros y
basuras), en la actualidad
solo se genera la basura
derivada del uso publico la
cual se retira diariamente.

¢ Intervenciones humanas
perjudiciales  incontroladas
de campamentos y poblados
cercanos.

e Pérdida de Biodiversidad
como resultado de Ia
reduccion de poblaciones de
especies y del habitat.

e Invasion no controlada de
especies  exdéticas como
marabu (Dichrostachis
cinerea), leucaena

¢ Insuficiente conciencia

sobre el alcance de los
programas de manejos
dirigidos a los factores
implicados en la gestion del
area protegida.

eLimitado manejo de Ila
informaciéon ambiental por
parte de los decidores y
presencia de  algunos
inversionistas sin la
adecuada conciencia
ambiental para llevar a
cabo obras dentro del Area
Protegida.

e Gran amenaza constructiva
en diversos sectores.

Crear conciencia en las entidades
locales de la realizaciéon de un trabajo
conjunto para la puesta en marcha del
Ordenamiento Ambiental del Area
Protegida.

Garantizar la participacion, de manera
activa, de los actores del territorio en
la identificacion de la problematica
ambiental y la definicion de los niveles
de prioridad para su solucion.

Garantizar la  participacion  los
pobladores cercanos junto con los
funcionarios responsabilizados con la
toma de decisiones, en la busqueda
de soluciones viables a las
problematicas planteadas.

Desarrollar la cria en cautiverio de
especies de la fauna silvestre para su
posterior liberacion al medio natural.

Desarrollar la captura o recoleccién de
especies para su comercializacion
bajo control y monitoreo.

Planificar una estrategia de siembra
con vistas a lograr la regeneracién y
restauracion de la vegetacion natural
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(Leucaena sp.), entre ofras.

eFalta de wuna adecuada
sefalizacion que indique los

limites, regulaciones y
restricciones mas
importantes.

e Ausencia de sistemas de
comunicacién eficientes que
posibiliten la coordinacién de
acciones con entidades
afines con la vigilancia y
proteccion.

e Ausencia de equipamiento
necesario para la realizacion
de investigaciones y
monitoreo en el sector
terrestre y marino.

e Carencia de los medios
necesarios para una
protecciéon mas efectiva.

e Pobre  disponibilidad de
financiamiento para la
ejecucion de diferentes obras
propias del manejo.

¢ Deficientes medios de
comunicacion dentro del area
protegida y hacia el exterior.

sobre las dunas.

Promocionar la explotacion econdmica
de especies exoticas e invasoras que
afectan al area protegida, como via
para incentivar ademas su control o
erradicacion mediante la extraccion en
gran escala.

Garantizar la eliminaciéon de la flora
exoética en el Area Protegida y sus
alrededores.

Establecer una estrategia para la
plantacion de especies nativas con
categorias de amenazas.

Limitar o favorecer, de acuerdo con
las circunstancias, procesos naturales
de disturbio, tales como incendios,
erosion, plagas u otros.

Implementar un sistema de sefales en
los espacios de mayor vulnerabilidad
del Area Protegida.

Conformar y certificar un grupo de
inspectores estatales y elaboracion de
dictimenes técnicos sobre las
actividades en el Area Protegida y
areas aledanas.

Desarrollar y chequear las actividades
comprometidas en los Planes de
Manejo (5 afios) y Planes Operativos
(anuales), mediante el Sistema de
seguimiento y evaluacion de los
resultados de la gestién del Plan de
Manejo.

Garantizar el cumplimiento de lo
establecido referente a la disposicion
de los desechos liquidos y sdlidos
provenientes de las instalaciones, los
cuales deben recibir un tratamiento
adecuado (incineracion, rellenos, etc)

Organizar y dirigir talleres y reuniones
de trabajo para la sensibilizacién de
los actores principales y las
autoridades locales en cuanto a la
necesidad de una correcta
implementacion del ordenamiento
ambiental y del Plan de Manejo al que
se arribara posteriormente.
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1. DIAGNOSTICO
1.1. Caracterizacion del area
1.1.1. Caracterizacion de los contextos espaciales, regionales y nacionales

Ubicacion y accesos del Area Protegida

Se localiza en el extremo oriental de la Peninsula de Hicacos, en el municipio turistico de
Varadero, provincia de Matanzas, Cuba, el sector Punta Hicacos ubicado en los 23%12°
20" de latitud norte y los 81° 08 36"° de longitud oeste. Se comunica con los
asentamientos poblacionales de Varadero mediante la Autopista Sur a unos 16 Km. y a 26
Km. de Cardenas. Por la Via Blanca con Matanzas a 50 Km. y con la Habana a 150 Km.
Limita al Norte con las aguas del Estrecho de la Florida, y al Sur con las aguas de la

Bahia de Cardenas, (Anexos |y 2).

Area de amortiquamiento

El drea de amortiguamiento comprende alrededor de 200 metros a partir del limite fisico de
la carretera Este del area, 150 metros por la costa Sur y limites de vias de acceso que

encierran al area protegida, abarcando una superficie aproximada de 6 Ha.

1.1.2. Estatus legal y administrativo, historico y actual como area protegida

El Area Protegida Varahicacos (APV) fue propuesta por primera vez en 1974 para ser
incorporada en el Sistema Nacional de Areas Protegidas de Cuba como el Area Natural

Turistica Peninsula de Hicacos.

En el Informe Preliminar de Propuesta de Parque Natural Punta Hicacos para uso
turistico, elaborado en 1990 por Pedro Rosabal (COMARNA), Hiram Gonzalez (Instituto
de Ecologia y Sistematica) y otros. Se plantea: "desde 1974, el area de Punta Francés se
integr6 al Sistema Nacional de Propuestas de Reservas Naturales tomando en
consideracion que sus valores botanicos y faunisticos son el ultimo relicto de la
vegetacion litoral existente en el tramo Mariel — Peninsula de Hicacos, conteniendo varios

endémicos distritales".

"En 1978 la actual Reserva Ecologica aparecio en el Atlas Nacional XX Aniversario,

comprendida en la categoria de Paisajes Naturales Protegidos como Area Natural
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Turistica que abarcaba desde la desembocadura del Rio Canimar, toda la franja costera,
la Peninsula de Hicacos y la cayeria proxima (Pag.: 44-45-1) . En el propio atlas, en las
pag.: 40-41, se reconocen como valores faunisticos en las especies de animales notables
a: Murciélago Mariposa (Natalus lepidus) y la Bayoya de arena (Leiocephalus raviceps
klinikowskii) y la peninsula se categoriza como una zona de alta densidad de animales
endémicos. Sin embargo en el plano floristico no se especifican sus valores al concebirse
como "Bosque Seco Subperennifolio” dentro del grupo de "Vegetacién de la Regiones

Xéricas Subtropicales” (Instituto de Geografia de Cuba et al. 1989).

En 1990 en el propio informe referido proponen: " Tomando en consideracion las nuevas
concepciones sobre las areas protegidas y su manejo, tanto a nivel internacional como en
Cuba, se propone su inclusién dentro de la categoria de Parque Natural, que concilia la
conservacion de valores naturales con su aprovechamiento racional y sostenido en

funcién del turismo ", destacando dentro de sus valores que:

e En esta area se presentan diferentes formas vegetales como el Complejo de
Vegetacion de Costa Arenosa, Matorral Xeromorfo Costero, el Bosque
Siempreverde Microfilo y el Manglar, lo cual le confiere una gran diversidad
floristica a la misma conformada por mas de 168 especies de plantas, 30 de ellas
endémicos exclusivos de nuestro pais, destacandose ademas la presencia de

numerosas plantas medicinales, forestales, meliferas y de valor ornamental’.

En el Nuevo Atlas de Cuba de 1992, Varahicacos aparece dentro de las areas para la

proteccién de la naturaleza y su evaluacién como biocentros.

No fue hasta 1997, que el CITMA de Matanzas dio pasos objetivos y concretos para
proteger efectivamente al area de referencia, al iniciarse un acelerado proceso
inversionista para el desarrollo turistico, que amenazaba seriamente con el estado natural
de Punta Hicacos, lo cual esta recogido en el Anexo No.1 del Acuerdo No.17 del Consejo
de la Administracién Provincial, quedando reconocida como Area Protegida, esa vez, bajo
la categoria de RESERVA ECOLOGICA, surge la nueva propuesta del CITMA, en
correspondencia con las caracteristicas del area y sus objetivos actuales, segun se
plantea en la Seccion 3ra del Capitulo IV del Decreto- Ley No 201 del Sistema Nacional

de Areas Protegidas de Diciembre de 1999.
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Por primera vez, comienza un proceso de inversiones en la actual Area Protegida,
haciendo realidad la proteccién de la misma. A partir de las fuertes inversiones para el
turismo que se ejecutan en varios sectores de la Reserva Ecoldgica y la influencia que
esto tiene tanto en el aspecto espacial como funcional se propone a principios del ano
2013 retirar la categoria de Reserva Ecoldgica y en su lugar otorgarle la de Paisaje

Natural Protegido.

1.1.3. Caracterizacion fisico-geografica

Geologia y Geomorfologia

El Area Protegida Varahicacos se localiza sobre una estructura geolégica neoplataférmica
transgresivo — litoral, constituido por rocas marinas cuaternarias y recientes, en la
columna estratigrafica del area se registra la configuracion tipica del cuaternario marino
cubano:

- Depdésitos jovenes arenosos (recientes).

- Formacion Varadero (arrecife coralino del Holoceno).

- Formacion Jaimanita (arrecife coralino del Pleistoceno)

El mapa geomorfoldgico del Area Protegida Varahicacos (Anexo 3), segin se pueden
diferenciar dos grandes bloques morfo- estructurales:
- Blogue formado por ascensos pleistocénicos débiles, estructura abrasivos carsificados

sobre calizas y calcarenitas del cuaternario tardio, ubicados en el Norte y centro del area.

- Bloque formado por débiles ascensos pleistocénicos tardios, Holocénicos transgresivos
acumulativos-marinos y palustres, sobre formaciones arenosas y arcillo - turbosas

jovenes, ubicadas al Sur del area.

Desde el punto de vista estructuro-geoldgico, la formacién de la Peninsula de Hicacos en
general y del area protegida ha estado condicionada por el control tectdonico de la falla
Hicacos de direccién NE (Pérez, 1989), la cual segun L. Orbera (1989) mantuvo intensos
gradientes geodinamicos durante la etapa nedgeno-cuaternaria. Este notable elemento
determina el disefio del pie del talud insular, el borde de la plataforma y la linea costera de

la peninsula de Hicacos.
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Las calizas organdgenas de la Formacion Jaimanitas y las calcarenitas de la Formacion
Varadero constituyen el substrato sobre el que se depositaron los sedimentos sueltos que
hoy yacen en la superficie del territorio. Son rocas porosas, con presencia de oquedades
y en ocasiones recristalizadas y agrietadas. Todo este basamento se localiza a una

profundidad entre 4,5y 6 m, por lo que siempre se encuentra por debajo del nivel del mar.

En la composicion de los sedimentos arenosos predominan los restos de organismos
bentdnicos y de algas calcareas, que constituyen el 40-50% de la arena. No se tienen

reportes de la edad de formacion, pero se estima que son posteriores al Pleistoceno.

El disefio estructural longitudinal y diagonal NE del relieve de la Peninsula de Hicacos,
controlado tecténicamente por la falla Hicacos, determina una homogénea zonacién
geomorfolégica, de Norte a Sur, para todo el territorio (playa, duna, superficie aplanada
arenosa o rocosa y superficie pantanosa del Sur), variando solamente en aquellos
promontorios donde se extienden lineal y puntualmente, restos de la llanura abrasiva
holocénica temprana y en los sectores donde estan presentes lagunas costeras, que se
localizan en la parte interior de las dunas arenosas. Ambos fendmenos estan presentes

en el sector donde se ubica el Area Protegida (Sector Punta Hicacos).

En el mapa geomorfoldgico se establece, segun su origen, los tipos de llanuras del
territorio: marinas y palustres, asi mismo se realiza una subdivision de la llanura marina
atendiendo sobretodo, al comportamiento de los procesos carsicos y acumulativos y a la

altura del nivel del mar.

Como un elemento de gran importancia para el conocimiento geomorfolégico se destaca
en este mapa las formas especificas del relieve, diferenciandolas segun su origen en:

e Marinas.

e Tectbdnicas

e Denudativas

e Biogénicas

e Antrépicas
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En correspondencia con la evolucién geoldgica del area se encuentran cuatro espacios
geomorfolégicos bien diferenciados:

e Superficie de fundamentos arenosos al Norte.

e Superficie rocosa al centro.

e Superficie pantanosa al Sur.

e Superficie lacustre entre las zonas arenosas y rocosas.

La primera linea geomorfolégica se corresponde con la playa y la duna arenosa
constituida por sedimentos de origen marino provenientes de algas calcareas vy
foraminiferos fundamentalmente, en esta superficie aun cuando predomina la playa
arenosa, con 8 a 12 m de amplitud, aparecen pequeifos sectores rocosos que a medida
que nos alejamos de la playa van desapareciendo bajo las arenas de la duna, la cual se

caracteriza por no presentar una gran altura (3 a 4 m).

Una segunda superficie geomorfolégica se desarrolla hacia el centro del area protegida,
aqui predominan los procesos abrasivos y abrasivos-acumulativos, muy carsificados
sobre basamento de las formaciones Jaimanita y Varadero (caliza organégenas y
calcarenitas respectivamente). Este paisaje geomorfolégico ocupa el mayor espacio y se
extiende en ambos sectores, son muy caracteristicos los afloramientos rocosos, los
campos de lapiés o diente de perro, las depresiones carsicas, las dolinas, cavernas y
derrumbes. Se destacan por su desarrollo a escala local, asi como por su uso turistico las
cavidades que se ubican en este espacio, esta son de origen mixto (freato - marino),
formadas en dunas fésiles, que constituyen un fenémeno Unico en la provincia, ademas
de considerarse las cuevas mas jévenes de Cuba. Estas cavernas tienen su origen por el
mecanismo de conduccién forzada, a través de grietas y planos de estratificacion,
importantes por sus valores historicos, arqueoldgicos y paisajisticos, estas son las cuevas

de Ambrosio, Musulmanes y el Nicho del Pefién de Chapelin.

Clima
La evaluacion del comportamiento climatico del area protegida realizada a partir de los
datos de la Estacion Meteoroldégica de Varadero, permite afirmar que se corresponde con

las caracteristicas de la costa Norte de Matanzas, las temperaturas mantienen valores
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superiores a los 21,5 °C como promedio y las precipitaciones no superan los 800 a 1000

mm anuales.

Temperatura
La temperatura de la zona se caracteriza por presentar una media anual del aire proxima

a los 25 °C, destacandose los meses de enero y febrero por ser los de menor valor (21,5

°C) y julio y agosto como los mas calidos con (27,5 °C).

El comportamiento mensual de las temperaturas medias extremas reflejan que agosto es
el mes mas caluroso (méaxima media 32,5 °C) y febrero el mas frio (minima media 17,3
°C), estas condiciones se corresponden con el caracter de peninsula y la fuerte influencia

maritima.

Precipitacion

La lamina de precipitacién media anual oscila entre los 800 y 1000 mm, con un coeficiente
de variacién superior 0.28; lo que se refleja en la amplitud relativa de su lamina para
diferentes probabilidades. La distribucion temporal se enmarca en dos periodos, uno
lluvioso de mediados de mayo a mediados de octubre (600-800 mm) y otro poco lluvioso

(inferior a 200 mm) en los meses restantes (Alfonso, (1995).

El régimen de lluvia esta regido principalmente por los efectos que producen los
organismos a escala sinéptica y los sistemas convectivos a escala local que afectan al
area determinados dias y en horas del final de la tarde y la noche fundamentalmente. El
mes mas lluvioso es Junio con un promedio histérico préximo a 150 mm, seguido por
Octubre y las menores precipitaciones se registran normalmente en Marzo. Durante los
meses de Diciembre a Marzo las lluvias se asocian al paso de los frentes frios y a la
influencia de organismos meteorolégicos subtropicales de bajas presiones. El promedio

anual de dias con lluvias > 1 mm varia entre 40 y 60.

Vientos

En la peninsula, el viento casi constante es otra de las peculiaridades del clima, con una
frecuencia de calmas muy baja, de 12% principalmente en los horarios nocturnos. Las
direcciones predominantes corresponden al viento del primer cuadrante (N-E) entre los

cuales practicamente no hay diferencia en el comportamiento anual. La rapidez media
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mensual del viento generalmente es superior a 3 m/s y los valores mas altos superiores a

4.5 m/s se dan en los meses de marzo y abiril.

En el transcurso del dia en condiciones meteorolégicas normales, el viento alcanza su
maxima aceleracion alrededor de las 16h cuando coincide la direccion norte-sur del
gradiente de presion general y del efecto de brisas. Durante el periodo invernal
principalmente cobran importancia los vientos del cuarto cuadrante (W-N) los que
alcanzan en ocasiones grandes intensidades (superiores a 55 Km./h). Estos vientos estan

generalmente asociados a frentes frios.

Condiciones sindpticas tipicas

En zonas costeras y maritimas, el tiempo atmosférico responde de forma muy clara a las
peculiaridades de la circulacion atmosférica a escala sindptica y por tanto a los tipos de
organismos que afectan al territorio por cuanto las modificaciones derivadas del

intercambio de la masa de aire con la superficie son poco significativas.

Las mayores variaciones del tiempo se presentan durante el periodo invernal poco
lluvioso y viene dada principalmente por el paso de los frentes frios que generalmente son
19, de los cuales dos o tres suelen ser fuertes, caracterizados por vientos sostenidos
superiores a 55 Km./h y marejadas, estos frentes provocan en un tiempo relativamente
breve un cambio importante en el comportamiento de las precipitaciones y las

temperaturas, asi como en la dinamica de la fauna marina y terrestre.

Los brisotes del NE, son frecuentes y suelen presentarse en periodos de dos a tres dias
consecutivos como consecuencia del desplazamiento hacia el este de los centros de altas
presiones de origen continental que siguen a los frentes frios. En esta época los vientos
de componentes Sur aumentan su frecuencia de ocurrencia, en los periodos que

anteceden al paso de los frentes frios principalmente.

En el periodo de verano el tiempo resulta mas estable con vientos débiles aunque en
ocasiones se forman moderadas tormentas tropicales las que desencadenan los cambios
mas significativos del estado del tiempo. En estos casos se produce un incremento de las
lluvias y en ocasiones se desarrollan tormentas con vientos severos, mas evidente al final

de la tarde.
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Condiciones extremas

El sistema meteorolégico mas peligroso en la zona es la tormenta tropical (depresion,
ciclon y huracan tropical) ya que a las fuertes lluvias se agrega el incremento de la

intensidad del viento, muy destructivo, con fuertes marejadas y penetraciones del mar.

En los ultimos 200 afos, cuatro organismos ciclonicos de gran intensidad (vientos
superiores a 200 Km./h) han azotado la costa norte de Matanzas por lo que las
posibilidades de ser afectada el Area Protegida por un huracan es de una vez cada 25
afnos para una probabilidad de 4%, las trayectorias mas peligrosas para el area es la de

aquellos organismos que se desplazan por la costa norte de Cuba.

Del analisis tedrico de los vientos maximos anuales de la estacion de Varadero, cabe
esperar un valor extremo entre 60 y 70 m/s en un periodo de 100 afios. Sin embargo, en
la serie meteorolégica de Casablanca existen dos valores extremos superiores a los
sugeridos por la distribucion teérica en la serie de 80 afios, relacionado con dos
huracanes: uno medido de 72.8 m/s y otro estimado, a partir de la presibn minima
observada y los dafios producidos, de 80 m/s en 1926. Alfonso, (1995), en su estudio
sobre huracanes, estimé que un huracan de maxima intensidad con vientos superiores a

80 m/s puede afectar al area una vez cada 100 afos.

Las lineas de turbonadas que en ocasiones preceden a los frentes frios también causan
grandes efectos en el medio pues a ellos estan asociados fuertes vientos lineales vy
marejadas peligrosas con penetraciones del mar. Se han estimado vientos maximos

superiores a 150 Km./h al paso de una lineas de turbonadas el 27 de abril de 1980.

Las tormentas locales constituyen otra situacién sinéptica extrema en el territorio, ya que han
ocasionado danos por el efecto destructivos de sus vientos. En Varadero durante el periodo

1972- 1995 se han reportado siete tormentas.

Suelos

La principal caracteristica de los suelos del area, es el poco grado de evolucion, por
encontrarse en una zona geolégica muy joven, sin embargo pueden diferenciarse tres
tipos predominantes segun su ubicacion. Suelos arenosos que sirven de sostén en el

norte a la faja del complejo de vegetacién de costa arenosa. Suelos de rendzinas rojas
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poco profundo de unos 5 a 10 cm de espesor sobre carso semidesnudo que sostiene el
bosque siempreverde micréfilo. Suelos hidromérficos del tipo pantanoso costero al Sur y

al Oeste del area, con manglares

Vegetacion y flora

La vegetacion y buena parte de los recursos floristicos de la Peninsula de Hicacos, han
sufrido, a lo largo del tiempo, el impacto negativo de la accién humana, por lo que el
estudio actual de la fitocenosis en la zona de investigacion evidencia transformaciones de

origen antropico.

Dada las condiciones fisico-geograficas del area y el analisis de la vegetacion alli
existente en la actualidad, resulta posible inferir, que en esa zona de la Peninsula debi6
existir de Norte a Sur, una tipica vegetacién de costa arenosa sobre un fundamento
arenoso tipico de las playas y dunas, seguida por un Matorral Xeromorfo Costero con
especies tipicas como Icaquillo (Savia bahamnesis), Yaiti (Gymnanthes Iucida) vy
Guayacan (Guaicum sanctum), un Bosque Siempreverde Microfilo con dominantes
ecologicos vegetales como Almacigo (Bursera simaruba), Guairajes (Eugenia sp), Cuaba
de Ingenio (Hypelate trifoliata), entre otras, desarrollados sobre una delgada capa de
suelo rendzina roja, producto de la descarbonatizacion y humificacién de las rocas
carbonatadas , que recubre parcialmente el area, y finalmente se presenta un Bosque de
Mangle monotipico de Mangle Rojo (Rhizophora mangle) o un manglar mixto donde
aparecen las restantes especies de esta formacion tales como: Mangle Prieto (Avicennia
germinans), Pataban (Laguncularia racemosa) y Yana (Conocarpus erecta) asociados a

un suelo hidromorfico del tipo pantanoso costero (Anexo 4).

Como se ha dicho anteriormente, el Complejo de Vegetacién de Costa Arenosa y el
Uveral, tipica de la duna, se encuentran muy afectadas. Sélo en la parte nororiental es
posible observar estas fitocenosis donde presentan cierto estado de conservacion
predominando en la primera de estas formaciones especies como Boniato de Playa
(Ipomoea pes-caprae) y Guizazo (Cenchrus tribuloides) (Instituto de Ecologia y
Sistematica, 2000).

En cuanto al matorral xeromorfo costero y el bosque siempreverde microfilo en los dos

sectores del Area Protegida, presentan todavia algun nivel de conservacién, pero con un
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visible grado de degradacion por las acciones antrépicas. La mejor situacion la presenta
el manglar del sur, aunque por tramos también se aprecian las huellas de la mano del

hombre.

Los valores botanicos de la zona estan dados fundamentalmente por el endemismo y
condicion del Matorral Xeromorfo Costero, de ser el mayor y el mejor conservado de todo
el litoral Norte correspondiente al tramo Mariel - Punta de Hicacos y uno de sus ultimos

remanentes en el Distrito Fitogeografico “Costa Norte Habana - Matanzas”.

En cuanto a la flora existen reportadas en el area protegida un total de 168 especies de
nuestra Flora. El endemismo es de un 20% y se destaca la presencia de individuos del
Aguacate Cimarrén (Dendrocereus nudiflorus), Guairaje (Eugenia faramioides), Romero
de Costa (Croton litoralis), Cuero (Guettarda undulata) y Cocuyo Blanco (Polygala
cuneata). Las familias botanicas mas representativas dentro del area son Rubiaceae,
Poaceae, Bromeliaceae, Rubiaceae y Verbenaceae. La biodiversidad es alta, determinada

en lo fundamental por la presencia de estas cuatro formaciones vegetales.

Fauna
Los impactos ya descritos en la flora de la zona, han tenido lIégicamente una repercusion
en la densidad y diversidad de los representantes de la fauna. No obstante, aun se

encuentran especies faunisticas de interés, que damos a conocer en el Anexo 5.

Los valores faunisticos del area la hacen relevante no sélo para la provincia sino para
toda la region occidental del pais. Hasta el momento estan reportadas en el area un total
de 31 especies de aracnidos, 63 especies de insectos y 14 especies de moluscos, siendo
en este ultimo grupo donde se destaca el mayor endemismo con el 71,42%. La alta

diversidad de estos grupos faunisticos, requiere continuar los estudios de los mismos.

La Peninsula de Hicacos constituye un area importante de refugio, alimentacion vy
descanso de las aves nearticas durante los periodos de migracion otofial y para las aves
en migracion primaveral. Un ejemplo de esto lo constituye la observacion anualmente de
grupos formados por mas de 100 individuos en especies como Gavilan Bobo (Buteo
platypterus platypterus), asi como registros recientes de especies consideradas como

transeuntes raros para Cuba como es el caso de la Bijirita de Costados Castafios

10



Plan de Manejo del Area Silvestre Protegida Varahicacos. Paisaje Natural Protegido

Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza

(Dendroica pensylvanica) y el Pitirre Americano (Tyrannus tyrannus). Estos valores de la
ornitofauna sobre todo para las aves nearticas le brinda al area un significado importante
para la region noroccidental del archipiélago cubano y de forma general en el Caribe
Insular (Garrido et al. (2000).

Los estudios ornitoldgicos han registrado un incremento en los valores de diversidad de
las especies de aves en los ultimos afios, considerandose un total de 139 especies de
aves segun los registros efectuados por diversos investigadores, iniciados por Gonzales y
colaboradores en el afio 1989-1990 y que han sido continuados por los especialistas de la
reserva hasta la actualidad. De las especies registradas para el parque 54 (38,8%) son
Residentes invernales, 35 (25,2%) Residentes permanentes de las cuales 6 son especies
endémicas, 22 (15,8%) Residentes permanentes bimodales, 9 (6,4%) Residentes de
verano, 1 (0,7%) Accidentales y 14 (10,1%) Transeuntes raros para Cuba. El numero de
endémicos que actualmente estan presentes en la reserva es de 6 especies endémicas,
sin embargo es de destacar la ausencia actual de especies endémicas registradas en
afios anteriores como son la Cartacuba y el Tocororo lo cual es un indicador de los
efectos producidos por la antropizacion en los alrededores de las reserva provocada en
parte por el desarrollo turistico de la zona, por lo que el monitoreo continuo de las

poblaciones de aves permitira la evaluacion del estado de las mismas en las posteridad.

El drea se destaca ademas por la existencia de una fauna diversa de reptiles con un total
de 23 especies de las cuales 14 (60,8%) son endémicos cubanos. Existen especies
dentro de la herpetofauna que resultan de interés el estudio y manejo de las misma, tal es
el caso de la Iguana (Cyclura nubila nubila) y la Bayoya de arena (Leiocephalus raviceps
klinikowskii), cuyas poblaciones en la Peninsula de Hicacos han declinado durante los

ultimos 15 afios y aun existen pequefias poblaciones del Area Protegida Varahicacos.

La distribucion de la fauna de aves y reptiles en el area protegida aparece reflejada en los
(Anexos 5 y 6), respectivamente. Esta distribucién para las aves esta dada
fundamentalmente por los ecosistemas representados por las formaciones vegetales
predominantes tales como el Bosque Siempreverde Microfilo y el Matorral Xeromorfo
Costero, asi como las lagunas interiores y los ecosistemas costeros. Para los reptiles este
fendmeno de distribucién es muy similar, siendo el Bosque Siempreverde Microfilo

constituye el principal habitat de anolinos y otros saurios como iguanas y bayoyas. Como

11
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se planteé anteriormente la deforestacion existente en el area y el impacto producido por
las construcciones de hoteles determina la distribucion de la fauna del lugar asi como los

valores de la abundancia y la densidad de especies.

Rasgos naturales significativos

Resalta la presencia del arbol mas antiguo y las cuevas mas jovenes de Cuba, Aguacate
Cimarrén (Dendrocereus nudiflorus), Ambrosio y Musulmanes respectivamente y la
Bayoya de arena (Leiocephalus raviceps klinikowskii), ademas de el Cuero (Guettarda
undulata) como endémicos cubanos con categorias de amenaza, asi como formaciones
vegetales relictas del distrito Costa Norte Habana-Matanzas (Instituto de Planificacién
Fisica, 2000).

Paisajes

Entre los rasgos generales de los paisajes, se destacan la amplitud superficial de los
fundamentos arenosos al norte, rocoso en el centro y pantanoso en el sur; la distribucién
de las unidades en franjas paralelas a la linea de costa, el predominio de las condiciones
de extrema sequedad, alta salinidad, fuerte y persistente influencia de los vientos y poco
desarrollo de la cobertura edafica. También resalta la presencia dominante del relieve
llano y de formas del relieve estrechamente asociadas a los procesos de interaccion tierra
- mar. Son paisajes jovenes, desarrollados sobre llanuras holocénicas y pleistocénicas
tardias. Todo lo anteriormente dicho permite entender que se trata de paisajes dinamicos
y por lo mismo, muy fragiles y susceptibles ante los impactos humanos. Otro rasgo
general de los paisajes de Hicacos es que el escurrimiento superficial es practicamente
inexistente y solo en areas con marcado declive se aprecia un débil escurrimiento laminar
inmediatamente después de las lluvias. Por el contrario las condiciones arenosas en la
superficie y la alta permeabilidad por agrietamiento de las rocas, subyacentes o
aflorantes, determina un elevadisimo coeficiente de infiltracion. De esta forma es muy
notable e influyente en todos los procesos naturales la cercania del nivel freatico con
respecto a la superficie del terreno y su oscilacion sincronica con las fluctuaciones diurnas
de las mareas. El funcionamiento geoecoldgico de estos paisajes esta condicionado por el
régimen tropical de altas temperaturas y estacionalidad de las lluvias, que en este caso,
presenta valores relativamente bajos (menos de 1000 mm al afo), la influencia maritima
es muy significativa en todos los procesos, y se manifiesta, sobre todo, en el efecto

térmico regulante, en la creacion de un “ambiente salinizado”, con fuerte influencia del
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viento, y en la intensificacion de los procesos fisicos (acumulativos y erosivos) lo que se
refleja en la inestabilidad dinamico-funcional de estos geosistemas, cuyo substrato
arenoso esta sometido a una intensa morfogénesis litoral. Estos mecanismos,
condicionados por la interaccion de componentes abidticos actuan como factores
esenciales en la estructura y desarrollo de estos geocomplejos. De esta forma, los
componentes bidticos se perfilan como los mejores indicadores del funcionamiento
geoecoldgico, lo que se advierte en los débiles procesos pedogénicos, en la baja
productividad neta del matorral xeromorfo costero y de la faja de uveral, asi como en la

alteracion de la composicién y de las interrelaciones de las biocenosis originales.

El funcionamiento geoecoldgico esta regido también, de forma decisiva, por los procesos
antropogénicos asociados principalmente a las actividades e infraestructura con fines de
defensa militar y actividades extractivas, que transforman cada vez mas, de una dinamica
natural original en una dinamica mas integrada, de caracter atropo-natural que se

superpone a la primera.

Las partes interiores de extremo oriental de la peninsula se distinguen por su mayor
altitud y predominio de superficies abrasivo acumulativas muy carsificadas, desarrolladas
sobre rocas calizas organégenas de la Formacion Jaimanitas y calcarenitas de la
Formacion Varadero. Estas superficies conservan significativos relictos de la vegetacion
original de matorral xeromorfo costero y bosque Siempreverde micréfilo. Son muy
caracteristicos los afloramientos rocosos, en forma de campos de lapiés o dientes de
perro, asi como depresiones carsicas pequefas, mas o menos circulares, de desarrollo
vertical entre 2 y 3 metros. Aqui si se forman suelos del tipo Rendzina, de color pardo
rojizo o rojo, fragmentario y pedregoso, de espesor minimo (menos de 15 cm), que
alternan con areas de afloramientos rocosos. El matorral se presenta en una variante
marcadamente xeromorfica en las partes mas interiores, en las que el suelo es algo mas
desarrollado, el matorral es sustituido por el bosque siempreverde microfilo, que se
caracteriza por el predominio de especies arbdreas, de hojas pequefias y duras, de altura
promedio entre 12 y 15 metros. Este bosque presenta epifitas, lianas, arbustos espinosos
y cactaceos arborescentes y columnares; entre sus especies caracteristicas se

encuentran las siguientes:
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El endemismo de estas formaciones vegetales supera el 20% y se destacan numerosos
ejemplares de Aguacate Cimarron (Dendrocereus nudiflorus). Asociadas a estas
formaciones vegetales se encuentra una fauna muy particular y esencialmente rica en

reptiles y aves (Instituto de Geografia Tropical, 2000).

En el sector oriental de la peninsula, también se destacan los paisajes de colinas, de
altitud entre 12 y 16 m., que forman un eje axial, contribuyendo asi a romper la monotonia
del relieve aplanado caracteristico del territorio. Estas colinas, de pendientes suaves vy
cimas redondeadas, son en realidad antiguas dunas arenosas, ahora fosilizadas, cuyo
material constitutivo se ha consolidado, formando las rocas calcarenitas, también
denominadas, a veces, eolianitas, de la Formacion Varadero. Estas rocas, con su
estratificacion cruzada tipica, son facilmente observables en los hermosos escarpes o

acantilados fosiles que limitan tales colinas hacia la parte sur de la peninsula.

En la base de los paisajes de colinas y pefiones, en los escarpes fosiles que delimitan, en
algunos sectores sus pendientes hacia el Sur, se abren grutas y cavernas marino
freaticas. Estos paisajes tan interesantes del sector Hicacos, en la parte oriental de la
peninsula, comienzan ahora a ser asimilados por el desarrollo turistico que distingue a
todo el territorio, pero se impone aqui una concepcion mas ecoldgica en que turismo y
naturaleza se integren armoniosamente, para poder aspirar objetivamente a la
conformacion de un espacio turistico - ecoldgico distintivo y sostenible. Algo muy
favorable en esta direccion es la aprobacion legal y funcionamiento en este sector de Area
Protegida, cuya labor proteccionista y educativa debe contribuir enormemente al logro del

espacio ecoturistico comprendido.

En el sur de la peninsula, tanto en la linea como en los cayos adyacentes separados por
estrechos canalizos se encuentra otra categoria de paisajes, de altisimo significado
geogréfico - ecoldgico. Se trata de una superficie muy baja, pantanosa, que da origen a
un ecosistema de manglar, el cual exige una labor proteccionista sistematica y
cientificamente fundamentada. En esta superficie, muy interconectada con el sistema
maritimo, principalmente a través de las mareas, los suelos hidromoérficos salinizados
estan mas desarrollados (hasta un metro de profundidad) y sostienen una formacién
boscosa de mangles, de 12-15 metros de altura, en que se destacan las especies tipicas

como el Mangle Rojo (Rhizophora mangle), Mangle Prieto (Avicennia germinans), el
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Pataban (Laguncularia racemosa) y se completa con la Yana (Conocarpus erecta). En
algunas partes mas antropizadas se aprecian herbazales secundarios y muchos

ejemplares de casuarinas que erréneamente han sido plantadas en la zona.

1.1.4. Caracterizacion de los factores socioeconémicos

Poblaciéon y asentamientos humanos

Dentro del area no existe poblacion, encontrando en la periferia la comunidad Las Morlas,
(la cual se encuentra en proceso de desaparicion), un campamento temporal de
constructores perteneciente a la UNECA, el Hotel Club Amigo y la Proyeccion perspectiva
de la red hotelera del Sector Hicacos, en area de la Laguna Mangén y colindante con el

sector del Patriarca.

Uso y tenencia de la tierra

El area ha tenido como uso histérico fundamental la conservacion forestal y faunistica,
sélo ha estado mas ligado a la actividad turistica la Cueva de Ambrosio, explotada por el
Grupo Gaviota a partir del afo 1993. Tiene actualmente una administracion estatal
representada por el CITMA, responsable de las infraestructuras y servicios que en ella se

realizan.

Valores historicos - culturales

En el area se han reportado numerosos sitios arqueoldgicos. Las Cuevas de Ambrosio y
Musulmanes presentan numerosas pictografias aborigenes que le confieren un alto valor
histdrico - cultural. Se han encontrado residuos aborigenes, a pesar de no haberse hecho
un estudio profundo, en toda la region. En una pequefia gruta al Sur de Varahicacos
aparecen signos de adoracion a la Virgen de la Caridad del Cobre, lo cual, unido a la
intencion de recrear la vida de pescadores y carboneros convierten el sector del Varadero
Original en una magnifica propuesta, para dar a conocer aspectos tan interesantes de

nuestra cultura.

Valores arqueoldégicos - espeleolégicos

Se encuentran pictografias, adornos y utensilios domésticos que atestiguan la presencia
aborigen en la zona hace mas de tres mil anos. Las huellas dejadas por esta cultura se
encuentran en numerosos sitios arqueoldgicos diseminados por toda la region, sobre

todo, en la cueva de Ambrosio (sitio ceremonial), cueva de los Musulmanes (sitio
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habitacional) y la solapa de los Musulmanes (sitio funerario). En la cueva de Ambrosio se
destacan numerosas pictografias, con hermosos elementos decorativos geométricos, que
constituyen un atractivo singular del territorio, de estas, los circulos conceéntricos, junto a

los de Cueva del Este, son unicos en el pais. (Anexo 7).

Valores estéticos-escénicos

La diversidad paisajistica es alta debido a la presencia de diversas unidades
geoecoldgicas entre las que se cuentan la superficie de carso semidesnudo cubierto por
el matorral xeromorfo costero y el bosque siempreverde micréfilo, la superficie marino-
pantanosa del Sur cubierta por manglar, las lagunas interiores y los litorales arenosos
(playas) y rocosos, en los que se distribuyen los complejos de vegetacion de costa
arenosa y de costa rocosa respectivamente. De esta forma en muy poco espacio se
pueden apreciar diferentes contrastes estéticos - escénicos que hacen muy amena y

educativa la estancia en el area.

Uso actual del area

El area que ocupa un espacio de aproximadamente 114,5 ha, se encuentra en su mayor
parte bajo un régimen de conservaciéon y mejoramiento de sus recursos patrimoniales,
quedando destinado un sector para actividades de uso publico en cuatro senderos
interpretativos en el sector Hicacos. Como Area Protegida tiene un importante papel, las
acciones educativas e investigativas, como resultado de programas de educacién
ambiental, investigacion y monitoreo. El area es objeto de visitas por turistas nacionales e
internacionales, tanto en forma de turismo libre como organizado en grupos, reportandose
un promedio de 500 turistas por mes, los cuales cuentan con un servicio gastronémico de

bebidas y alimentos ligeros como apoyo a los recorridos y visitas.
Como resultado de fuertes inversiones hoteleras el area ha perdido considerables

espacios, reconociéndose para el 2004 solo 265 hectareas de las 312 ha y para el 2008

solo se reconocian 114,5 ha.
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1.2. Problematica del area.

1.2.1. Principales problemas
Debilidades

e Talay cazailegal en el area protegida.

o Vertimiento de residuales solidos (escombros y basuras), en la actualidad solo se
genera la basura derivada del uso publico la cual se retira diariamente.

e Intervenciones humanas perjudiciales incontroladas de campamentos y poblados
cercanos.

o Pérdida de Biodiversidad como resultado de la reduccion de poblaciones de especies
y del habitat.

¢ Invasion no controlada de especies exéticas como marabu (Dichrostachis cinerea),
leucaena (Leucaena sp.), entre otras.

e Falta de una adecuada sefalizacion que indique los limites, regulaciones y
restricciones mas importantes.

e Ausencia de sistemas de comunicacion eficientes que posibiliten la coordinacién de
acciones con entidades afines con la vigilancia y proteccion.

e Ausencia de equipamiento necesario para la realizacion de investigaciones y
monitoreo en el sector terrestre y marino.

e Carencia de los medios necesarios para una proteccion mas efectiva.

e Pobre disponibilidad de financiamiento para la ejecucién de diferentes obras propias
del manejo.

¢ Deficientes medios de comunicacién dentro del area protegida y hacia el exterior.

Amenazas

e Insuficiente conciencia sobre el alcance de los programas de manejos dirigidos a los
factores implicados en la gestion del area protegida.

e Limitado manejo de la informacion ambiental por parte de los decidores y presencia de
algunos inversionistas sin la adecuada conciencia ambiental para llevar a cabo obras
dentro del Area Protegida.

e Gran amenaza constructiva en diversos sectores.
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1.2.2. Principales potencialidades

Fortalezas

Existencia de una infraestructura adecuada con personal técnico calificado que
participa en actividades de conservacion y manejo de los recursos naturales y en
investigacion y monitoreo.

Existencia de un programa de Educacion Ambiental en ejecucién dirigido a nifios,
comunidades y actores involucrados en el desarrollo socio-econdmico.

Existen opcionales de turismo de naturaleza en explotacion disefiadas por personal
técnico calificado.

En el area se ejecutan proyectos territoriales, nacionales e internacionales con
presupuesto aprobado en moneda nacional y moneda libremente convertible.
Diversidad bioldgica caracterizada por la exclusividad; donde se destaca un alto
porcentaje de endemismo, ademas de un corredor migratorio activo y ecosistemas con
alto grado de conservacion.

Relevantes potencialidades ecoturisticas, destacandose los paisajes, flora u fauna.

Oportunidades
Recreativas, relacionadas con la presencia de playas y otros elementos naturales e

histéricos.

Educativas, basadas en los valores generales que presenta el area.

Investigativas, relacionadas con la conservacion de relictos de ecosistemas unicos.
Cercania a las instalaciones turisticas.

Vias de acceso establecidas para el transito hasta y dentro del area protegida.

2. NORMAS Y REGULACIONES

2.1. Categoria de Manejo

Denominacion de la Categoria de Manejo. Fundamentacion de la propuesta

Se propone el manejo del sector Punta Hicacos, constituyente del area protegida

Varahicacos, bajo la categoria de Paisaje Natural Proteqido, toda vez que encierra

espacios naturales y/o seminaturales con elementos de alta significacion nacional,

susceptibles a la investigacion y adecuados para la Educacion e Interpretacion Ambiental.

Si se considera ademas su ubicacion en el polo turistico de Varadero, se hace indiscutible
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su fortaleza para el desarrollo del Uso Publico y la necesidad de un programa de
proteccibn y manejo que mitigue la amenaza que ello encierra. Esta categoria se
corresponde con la categoria V de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN).

Definicion de Paisaje Natural Protegido

Es un éarea terrestre, marina, o una combinacién de ambas, en estado natural o
seminatural, manejada principalmente con fines de proteccion y mantenimiento de

condiciones naturales, servicios medioambientales y desarrollo del turismo sostenible.

Problematica ambiental actual

Como se ha visto, el desarrollo turistico en la Peninsula afectara el sector Punta Hicacos,
donde se encuentra localizada el Area Protegida Varahicacos, con la construccion de
unas 3 mil a 3500 habitaciones, la construccion de los viales que daran acceso a los
futuros hoteles y las redes para teléfono, electricidad, agua y residuales. Esta afectacion
no solo es en la periferia del area, sino que también dentro de sus limites fisicos. En la
actualidad las afectaciones que se estan produciendo dentro de la misma estan limitadas
a los corredores de redes produciéndose impactos sénicos, de polucion por polvo, transito
vehicular para el traslado de relleno y escombros. En un plazo corto comenzara la
construccion de las instalaciones turisticas por el Norte en sus distintas etapas
(movimiento de tierra, construccion y explotacién) lo cual incrementarad ain mas los

impactos citados.

2.2. Objetivos de Manejo del area
o Implementar de forma permanente acciones dirigidas a la proteccion de los
recursos naturales y socio-histéricos que existen en el area.
e Proporcionar nuevas oportunidades turistico-recreativas, conjugando estas con la
educacion ambiental y la sabia interpretacion de la naturaleza y la historia.
e Definir las acciones dirigidas a las inversiones necesarias, asi como el

mantenimiento a las estructuras administrativas establecidas.

2.3. Zonificacion
2.3.1 Limites
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El Area Protegida Varahicacos posee una extension total de 114,5 ha. Los limites del area
corresponden con la descripcion de sus derroteros, dados en coordenadas planas
rectangulares (Anexo 8).

Zonificacion
Segun las caracteristicas del area se definen cinco zonas funcionales (Anexo 9):
» Zona de Conservacion.
» Zona de Uso Publico.
= Moderado.
= Senderismo.

» Zona de Recuperacion.

A\

Zona de Restauraciéon y Mejoramiento.

» Zona Administrativa.

Zona de Conservacion

Es el area de mas extension superficial, donde se encuentran la mayor concentracion de
los valores endémicos de la flora, la actividad antrépica no ha causado afectaciones
importantes, comprende tres formaciones boscosas fundamentales que son:

o Bosque siempreverde micrdfilo alto y bajo.

¢ Matorral xeromorfo costero alto y bajo.

e Manglar.

Abarca un area total de 79,69 ha, lo que representa el 69,6% del Area Protegida.

Objetivos:
e Proteger los ecosistemas presentes en la zona.

e Realizar actividades de investigacién y monitoreo.

Normas:
No se hara Uso Publico en la zona, solamente se permitiran investigaciones. Se prohibe
la introduccion y extraccion de especies en el area. No se permiten infraestructura alguna

en la zona.
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Zona de Uso Publico

Area empleada para trabajos de educacion e interpretacién ambiental y recreacion, asi
como actividades relacionadas con la atencion turistica, abarca un area total de 7,88 ha,

representando el 6,88%.

Objetivo:
Destacar los principales valores del area, concentrando la actividad de Uso Publico de

acuerdo a su finalidad.

Normas:

Las actividades que se realicen estaran reguladas por personal autorizado del CITMA y su
envergadura sera de acuerdo al nivel de intensidad que se establece. En esta area se
realizan las actividades de educacion e interpretacién ambiental y es, donde se destacan

los mas importantes valores naturales, histéricos y espeleo — arqueoldgicos del area.

Las areas que se encuentran comprendidas, son los Senderos Ambrosio, Musulmanes, El

Patriarca y El Centro de Visitantes.

Zona de Recuperacion

Son éreas fraccionadas con diversos grados de alteracién (deforestadas, antiguos
basureros y suelos degradados); en su totalidad se incorporaran, posteriormente, a la
Zona de Conservacion, ocupan un area de 6,1 ha lo que equivale al 5,32%.

e Uveral. (pequeio espacio considerado asociado al Patriarca)

e Yanal.

o Espacios al Sur ocupado actualmente por marabu y otras especies invasoras.

Objetivo:
Recuperar estas areas, lograndolas cubrir con especies propias del ecosistema todo estos

espacios, para su posterior incorporacién a la conservacion.
Norma:

Se realizaran acciones de recuperaciéon, con el fin conservacionista, aplicando las

medidas de reforestacion establecidas.
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Zona de Restauracion y Mejoramiento

Son las areas donde han actuado elementos naturales y antropicos (huracanes,
incendios, extraccidn de productos), encontrandose alterados y en fase de recuperacion.
Comprende un area de 19,36 ha que es el 16,9% del total del area.
Componen ésta zona:

e Complejo de costa arenosa.

e Bosque siempreverde microfilo alterado.

e Comunidades ruderales.

Objetivo:
Lograr la total restauracion o mejoramiento del area para su incorporacion a zonas

conservadas.

Normas:
Se conservara el area y se haran trabajos silviculturales, permitiéndose actividades
investigativas y docentes. No se permite la construccidén de infraestructuras ni extraccion

de especies.

Zona administrativa

Es el espacio de manejo mas pequeio, abarca 1.45 ha lo que equivale al 1,26% del total
del area. Comprende:

e Centros de Visitantes de Varahicacos.

¢ Infraestructuras Administrativas de Varahicacos.

e Cafeteria de alimentos ligeros.

Tabla No. 1. Zonificaciéon

Clasificacion Superficie (ha) %
Conservacion 79,69 69,6
Uso Publico 7,88 6,88
- Moderado 1,63 -—--
- Senderismo 6,25 -
Recuperacién 6,1 5,82
Restauracion y Mejoramiento 19,36 16,9
Administrativa 1,45 1,26

Total 1145 100
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2.4. Regulaciones generales por zonas.

2.4.1. Regulaciones Zona de Conservacion

Se prohibe todo tipo de interaccion humana o actividad econdémica en el interior de la
zona, bajo régimen especial de proteccion.

Se prohibe la construccion de obras de infraestructura, o cualquier otra estructura en el
interior del area.

Se autoriza la ubicacion de las estructuras y la ejecucion de actividades necesarias
para el manejo y conservacion de las cualidades silvestres de la zona, limitandose a
los recorridos del personal del area.

Se autoriza el ingreso al area con caracter excepcional y limitado del personal que lo
requiera en funciones investigativas y educacionales, coordinadas con Ila
administracion del area.

Se autoriza el ingreso, previa coordinacion con la administracion del area, de
combatientes de las FAR y el MININT en ejecucién de actividades de la defensa o

proteccién de la frontera.

2.4.2. Regulaciones Zona Uso Publico

Se prohibe la construcciéon de infraestructura masiva, que degrade los valores
paisajisticos y altere el funcionamiento de los ecosistemas propios del area.

Se autoriza la realizacién de manejo activo sobre los ecosistemas, con el fin de
restaurar los valores degradados.

Se autoriza la ejecucion de actividades recreativas o de ecoturismo sin sobrepasar las
capacidades de carga fijadas para cada sector, garantizando promover el disfrute y la
proteccién del visitante en un entorno natural.

Puede admitir servicios basicos vitales, viales, Centros de Visitantes, campamentos y
otras instalaciones que se requieran para la atencion a los visitantes, siempre que no

alteren el normal funcionamiento de los ecosistemas.

2.4.3. Regulaciones Zona de Amortiguamiento

Se prohibe la ejecucion de actividades econdmicas que generen efectos de
contaminacion ambiental de cualquier naturaleza.
Se prohibe la construccion de obras de infraestructura, edificaciones, viviendas o

cualesquiera otras estructuras en el interior de la franja de amortiguamiento.
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e Se autoriza la ubicacion de las estructuras y la ejecucion de actividades necesarias
para facilitar la proteccion, el control, la vigilancia, la inspeccion y la mitigacion de los
impactos externos sobre el area protegida.

e Se autoriza la ejecucion de actividades de manejo silvicultural y aprovechamiento
forestal selectivo en el area, siempre que estas actividades estén contempladas en el
Plan de Ordenamiento Forestal y cuenten con la Licencia Ambiental y con la
autorizacién de la administracién del area.

e Se autoriza el ingreso al area con caracter excepcional y limitado del personal que lo
requiera en funciones investigativas y educacionales, coordinadas con Ila
administracion del area.

e Se autoriza el ingreso de combatientes de las FAR y el MININT en ejecucién de

actividades de la defensa o proteccién de la frontera.

3. PROGRAMAS DE MANEJO

3.1. Programa de Administracion, Mantenimiento y Capacitacion

Introduccién

Este programa tiene una vital importancia para el Area Protegida Varahicacos, por lo que
el hecho de ofrecer una opcion turistica (ecoturismo) diferente a la generalidad de las
instalaciones de Varadero, hace que todos los compromisos y relaciones con cualquier
organismo o empresa tengan un basamento legal y juridico donde se respeten y cumplan
las obligaciones y orientaciones establecidas para un Area Protegida, por otra parte, estar
ubicados en un polo turistico de tanto nivel y afluencia de visitantes, hace necesario un
adecuado disefio y mantenimiento de las infraestructuras del area, logrando una correcta
coordinacién entre los objetivos del area, el valor financiero y la obra a mantener y/o
construir. Esta dentro de este programa un aspecto imprescindible para lograr una imagen

de profesionalidad: la capacitacion a todos los que prestan servicios en el area.

Este programa debera lograr un sello distintivo del Area Protegida por las opciones que
oferta, la infraestructura instalada y el rigor técnico y cultural del personal. Los servicios
interpretativos, educativos, cientificos y recreativos propios del area, han de tener un
control administrativo donde exista un balance positivo entre los servicios y los gastos

econodmicos de su funcionamiento.
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Objetivos.

e Conformar la documentacion que legaliza las operaciones que se realizan en el area.

e Coordinar la ejecucion de las acciones derivadas de los programas aprobadas para el

area.

e Orientar sobre el uso del fondo financiero disponible y planificar las infraestructuras

necesarias para el funcionamiento correcto del area.

La realizacion de este programa cuenta con las siguientes plantillas y medios para su

operacion.
Salario
Responsabilidades Cant | % tiempo Real Salario ($ MN) Quinquenio
($ MN)
Director 1 40 570 2736,00 13680,00
Investigador 2 20 500 2400,00 12000,00
Especialista Principal 2 40 475 4560,00 22800,00
Interpretes - Ambientales | 10 455 2730,00 13650,00
Especialistas
Interpretes  Ambientales | 4 10 350 1260,00 6300,00
Técnicos
Guardaparque 2 80 350 6720,00 33600,00
Patron de lancha 1 10 306 367,00 1836,00
Dependiente 1 10 275 330,00 1650,00
Gastronoémico.
Total 17 $ 21,103,00 $ 105,516,00

Medios e Infraestructuras.

¢ Oficina técnica: 3 computadoras

3 mesas p/. Computadoras

1 credenza

1 burd

4 sillas

e 1 Local p/. obreros forestales

e Centro de informacién

e Taller de elaboracion de carteles.

Utensilios de mantenimiento de las areas:

e 1 corta-grama

e 4 palas

e 2 hachas
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e 4 guatacas

e 3 picos

e 10 machetes

e 5limas

¢ 10 mddulos de proteccion.
e Extintores.

e Medios para la confeccion de carteles.

Cronograma.

3.1.1. Sub — Programa de Administraciéon

Presupuesto
general
51700 MN
9843 CUC

Actividades / Tareas

2014 | 2015 | 2016 | 2017

2018

Conformar la documentacioén
Obj. | |que legaliza las operaciones
gue se realizan en el area.

Crear carpeta contentiva de
Act. 1.1 |toda la documentacion legal
del area.

.1.1 Completar la plantilla del area.

Completar la documentacién
[.1.2 |establecida segun la categoria
del area.

Conformar y aplicar modelos de
[.1.3 |evaluacion del Plan de Manejo
y del Plan Operativo anual.

Ejecutar dos ejercicios de
[.1.4 | comprobacion ante situaciones
de contingencia.

Coordinar la ejecucioén de las
acciones derivadas de los

Obj. 1l
programas aprobados para el
mejoramiento del area.
Monitoreo del impacto del
uso del é&rea en las
infraestructuras para

Act.ll.1 |determinar plazos de
mantenimiento, sustitucién o
mejoramiento de
infraestructura y espacios.

11 Elaborar el plan de X

reforestacion del area.
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Actividades / Tareas

Presupuesto
general

2014

2015

2016

2017

2018

11.1.2

Ejecucion de acciones de
reforestacibn en  espacios
seleccionados.

X

X

X

11.1.3.

Aprobacion y ejecucion de un
plan de controles periédicos a
los senderos e instalaciones.

11.1.4.

Evaluar la posibilidad de
ampliar el grupo de servicios
gue se brindan o sustituirlos.

Obj. 1l

Orientar sobre el uso del
fondo financiero disponible y
planificar las infraestructuras
necesarias para el
funcionamiento correcto del
area.

Act.lll.1

Disefiar y ejecucion del plan
de comercializacion del area
en las 3 variantes
establecidas  (contratacion,
turismo libre y excursiones).

.11

Preparacion del plan de
comercializacion anual.

.1.2

Negociacion y firmas de
contratos de comercializacion.

.1.3

Elaboraciéon del plan técnico
econdmico del area.

Act.lll.2

Construccion y
equipamiento  para las
instalaciones del area para
lograr el mejor servicio.

.2.1

Construccion del Centro de
Informacion del area.

.2.2

Habilitar el local de trabajo de
los técnicos.

1.2.3

Mantenimiento de la Recepcion
de la Cueva de Ambrosio.

l.2.4

Construccion de instalaciones
para mejorar el servicio de
interpretacion.

Obj. IV

Asegurar la proteccion de los
recursos del area.

Act IV.I

Disefio, elaboracién y puesta
en ejecucion de un sistema
de proteccion para los
recursos forestales y las
infraestructuras y
equipamiento.
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. Presupuesto 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Actividades / Tareas general BIRERIERI R R
Establecimiento de la
V.11 cpordinacién con entiq:ades X X X X X
vinculadas a la proteccion y
cuidado.
Implementacion de acciones
IV..2 |de control y  vigilancia XXX X[ X[ X|X[|X|X[X
permanente para el area.
V1.3 Confo_rmacién’del equipo de X
seguridad del area.

3.1.2. Sub — Programa de Mantenimiento

Objetivo.

e Mantener y mejorar los equipos y obras necesarios para el cumplimiento de los

diferentes programas.

Cronograma.

Actividades / Tareas.

Presupuestos
46800 MN
2356 CUC

2014

2015

2016

2017|2018

Obj. |

Organizar las  tareas de
mantenimiento de
infraestructura de apoyo en el
area.

Act. 1.1

Garantizar la fuerza de trabajo
para realizar las labores de
mantenimiento.

1.1.1.

Planificacion de las labores a
desarrollar por los obreros
forestales en el area.

1.1.2.

Realizaciéon de actividades de
mejoramiento  forestal y de
infraestructura por parte de los
obreros en el area.

1.1.3.

Contratacion de mano de obra
especializada para las labores de
mantenimiento que lo requieran.

Act. 1.2

Control del cumplimiento del
plan de mantenimiento para las
infraestructuras.

1.2.1.

Despachos periddicos de la
administracion con el jefe de
programa para evaluar su
cumplimiento.
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Actividades / Tareas. Presupuestos 2|01ILIl 2|01|? 2|01|? 2|01|7| 2|01|E|3
Realizacién de plan de
123 mgntenlmlentq en infraestructura X X X X
(pinturas, sustitucion de partes en
mal estado, barnizado y otras).
Act 1.3, I\/I,an'Fenlmlento a equipamiento
técnico.
Elaborar e implementar un plan de
mantenimiento al equipamiento
131, técnico 'y de apoyo del' area X X X X X
(computadoras, fotocopiadora
escaner, aire acondicionado vy
otros).
3.1.3. Sub - Programa de Capacitacion
Objetivos.
I. Organizar un sistema de capacitacion que permita elevar la calidad del servicio que se
brinda.
II. Fomentar la participacion del personal en cursos de superacion de nivel nacional e
internacional y lograr elevar las categorias cientificas e investigativas en los especialistas
del area.
Cronograma.
Presupuestos 2014 |2015|2016 (2017|2018
Actividades / Tareas. 39500 MN Clalotatytuly bl b
8870 CUC
Organizar un sistema de
, capacitacion que permita elevar
Obj. | . .
la calidad del servicio que se
brinda.
Elaboracién de un programa de
Act. .1 | capacitacion para el personal
del area.
Lograr la formacién universitaria
.1.1 . X
de 3 técnicos.
Lograr la formacion de 5 master
I.1.2 |en ciencias afines a la actividad X X
en el area.
[.1.3 | Lograr la formacién de 2 doctores. X X
Crear base de datos en
computadora con trabajos,
Act. 1.2 |. . X
investigaciones y documentos
del area.
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Actividades / Tareas. Presupuestos 2|01|L|1 2|01|? 2|01|? 2|01|7| 2|01|E|3

21 Diseﬁo_ de bas,e de datos de X X X X X
operaciones del area.
Fomentar la participacion del

. personal en cursos de

Obj. Il L . i
superacion de nivel nacional e
internacional.
Desarrollo de cursos bésicos y

Act. S

1 eventqs 5 cientificos de
capacitacion en el centro.
Discusion e implementacién del
plan anual de capacitaciéon con
todo el personal técnico.
- Comunicacion.

11 -Sisteme_\ de Informacion X X X X X
Geografica.
-Estudios de flora y fauna |,
metodologia
- Adquisicibn de materiales
bibliograficos.
Conformar un plan de eventos y

11.L1.2 |actividades de superacion X X X
cientifica en el area.
Materializar actividades de
colaboracién con entidades

[1.1.3 |nacionales y extranjeras en forma X X X
de proyectos de estudio y uso de
los espacios del area.
Concretar intercambio de
cooperacion con Jardines

.14 Botanicos, Universidades e X X X
institutos especializados.

115 Par’Ficipacién' en eventos X X X X X
nacionales e internacionales.

3.2. Programa de Investigacion y Monitoreo

Introduccién

Este subprograma esta encaminado a lograr la conservacion de los valores naturales,

historicos y culturales identificados hasta el momento para proyectar un manejo adecuado

de los mismos, asi como descubrir otros con el mismo fin.

Con este programa se pretende establecer un sistema de obtencién de informacion

periddica de los ecosistemas a través del monitoreo, de forma tal que permita un
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conocimiento cada vez mas acabado sobre sus caracteristicas, funcionamiento, dinamica
y evolucidn, lo cual es la base para lograr un u so sustentable de los recursos, al calcular
y evaluar los posibles impactos derivados de su explotacion (Uso Publico) y minimizar los

posibles dafios.

Este subprograma tributara informacion necesaria para los restantes que conforman el

Plan de Manejo, contribuyendo al perfeccionamiento sistematico del mismo. Se
contemplara ademas la colaboracién cientifica con otras instituciones del territorio, del
pais e internacionales que estén interesadas en la obtencion de informacion y la

realizacion de experimentos y trabajos cientificos conjuntos.

Objetivos
1- Estudiar la composicion, estructura, y el funcionamiento ecolégico del matorral
xeromorfo costero y el bosque Siempreverde microfilo.
2- Conocer la velocidad de regeneracién de la vegetacion en los lugares
antropizados.
3- Evaluar las diferentes comunidades faunisticas del area.

4- Evaluar los impactos producidos por las actividades antrépicas dentro del area.

Plantilla
. _ Salario Real Salario _ _
Responsabilidades Cant | % tiempo Quingquenio
($ MN) % afo ($ MN)
Director 1 30 570 2052,00 10260,00
Investigador 2 30 500 3600,00 18000,00
Especialista Principal. 2 20 475 2280,00 11400,00
Interpretes  ambientales
5 30 455 8190,00 40950,00
Especialista
Interpretes  Ambientales
o 3 30 350 3780,00 18900,00
Técnicos
Guardaparque 2 10 350 840,00 4200,00
Patrén 1 40 306 1468,00 7344,00
Dependiente 1 0 275 0 0
Total 17 $22,210,00 | $111,054,00
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Medios e Infraestructuras.

e Oficina técnica: 3 computadoras

2 mesas p/. Computadoras
1 credenza
1 buré

4 sillas

Accesorios varios de investigacién

e 1lancha

e 6 méddulos de proteccion.

Cronograma:

No

Actividades / tareas.

Presupuesto
General
27744.00 MN
4726.00 CUC

2014

2015

2016

2017

2018

Obj.-|

Garantizar la investigacion y el
monitoreo de los recursos del area.

Act. 1.1

Disefio y puesta en marcha de un
sistema de monitoreo.

Realizacion de talleres para el disefio
del sistema de monitoreo e
investigacion a realizar en el afio.

Evaluacion de los impactos producidos
por fendmenos meteorologicos
extremos y otros impactos y soluciones
para resolverlo.

1.1.3

Ejecucion de talleres de evaluacion
anual de los resultados de Ia
investigacion y el monitoreo.

Obj. Il

Implementar de un sistema de
monitoreo e investigacion para los
principales ecosistemas del érea.

Act.ll.1

Elaboracién y puesta en practica de
metodologias y tareas técnicas para
el estudio de matorral, bosque
siempreverde y manglar.

I 1.1

Montaje de parcelas experimentales en
estas formaciones vegetales.

. 2.1

Estudio de aspectos concernientes a la
fenologia de especies vegetales
monitoreadas.

. 2.2

Evaluacion de los impactos producidos
por los fenédmenos naturales y accion
antrépica a la vegetacion.
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No

Actividades / tareas.

Presupuesto
General

2014

2015

2016

2017

2018

Obj-Il

Conocer la velocidad de
regeneracién de la vegetacién y la
fauna en los lugares antropizados.

Act.lll.1

Montaje de sistema de monitoreo
para conocer la evolucion de las
areas en recuperacion.

[.1.1

Implementacion del plan de
reforestacion en areas afectadas.

.1.2

Implementacion del programa de
atencion silviculturales a las
formaciones vegetales plantadas.

1.1.3

Monitoreo sistematico de las especies
reforestadas y evaluacion periédica de
su crecimiento y adaptacién a estos
sitios.

Act.l11.2

Evaluaciones ecolégicas de las
diferentes comunidades faunisticas
del area.

.2.1

Inventarios faunisticos de los distintos
grupos de invertebrados terrestres
existentes en el area (moluscos,
aracnidos e insectos).

.2.2

Inventarios faunisticos de los distintos
grupos de vertebrados terrestres
existentes en el area (reptiles, aves y
mamiferos).

1.2.3

Estudio sobre la dinamica, composicion
y abundancia de las comunidades de
aves terrestres y acuaticas en el area.

.2.4

Evaluacion de los impactos producidos
por la actividad del senderismo a los
valores faunisticos del area.

3.2.1. Sub - Programa de Fauna

En este subprograma se agrupan las investigaciones que propician el estudio y la

conservacion de la fauna en un periodo de cinco afios. Los estudios propuestos estan

encaminados a la solucion de los principales problemas.

Objetivo General:

e Determinar las lineas de investigacion y monitoreo que se deben desarrollar,

orientandolas hacia las areas y problemas de mayor prioridad asi como desarrollar

investigaciones aplicadas cuyos resultados tengan incidencia directa en el manejo y
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conservacion de los recursos de la reserva ecoldgica, facilitando la preservacion de la

diversidad bioldgica.

Cronograma

Presupuesto 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

No Acciones 12870.00 MN
1456.00 CUC I e pryngl I

Actualizar conocimientos sobre
composicién y estado actual de
los recursos faunisticos del
area.

Obj.1

Garantizar la conservacion in
situ y el uso sostenible de los
recursos faunisticos en
Varahicacos.

Act |

Propuesta metodoldgica para el
diseno de estudios relacionados
[.L1.1 | con la biodiversidad de X
invertebrados de la reserva
ecoldgica.

Inventario de la biodiversidad de
invertebrados presentes en la
I.L1.2 | reserva con énfasis en grupos X[ X X | X] X | X| X|X]| X
tales como Insectos, Aracnidos y
Moluscos terrestres.

Desarrollo de programas de
monitoreo para el seguimiento de
poblaciones de diferentes grupos
de invertebrados terrestres.

1.1.3

Generar conocimientos sobre
ecologia de especies
Obj Il | endémicas y amenazadas Yy
caracterizacion general del
area.

Estudio de las comunidades de
Actl | aves terrestres en el area

protegida.
Disefio de la metodologia de
II. 1.1 | muestreo de poblaciones de aves X | X

residentes y migratorias.

Il 1.2 Monitoreo in situ c’ie. la avifauna x | x| x| x| x x| x!|x!| x
de la Reserva Ecoldgica.

Il 13 Procesqmlento de datos de las X X X X X
aves anilladas.

Confeccionar vy poner a
disposiciéon de los especialistas y
. 1.4 visitantes un catalogo de todas X X X
las especies de aves observadas
en el area.
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Presupuesto 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

No Actividades / tareas.
General Ll el nlrfule]

Proponer el estudio
experimental para la cria vy
Obj lll | mantenimiento de especies de
aves en condiciones de
cautividad.

Blsqueda y procesamiento de
Act | informacion sobre cria de aves
en cautiverio.

Creacion de la infraestructura
L 1.1 destinaQa. a la cria y
mantenimiento de las aves en
cautividad.

Caracterizacion de las
poblaciones de reptiles en el
area protegida Varahicacos

Obj.
IV

Estudio de la herpetofauna en

Act | .
el area

Revision y procesamiento de
IV..1 | informacién relacionada con la X | X
tematica de reptiles.

Inventario de la fauna
IV.I.2 | herpetologica de la reserva X| X X| X
ecoldgica.

Evaluacién ecologica de las
IV.l.3 | poblaciones de reptiles de la X X[ X| X | X] X|X| X
Reserva Ecoldgica.

3.2.2. Sub - Programa de Flora y Vegetacion

Este programa esta orientado hacia la conservacion de manera integrada de los
componentes taxondémicos de la flora del Area Protegida Varahicacos, asi como la
conservacion y conocimiento de sus formaciones vegetales de cuyo conocimiento
depende la cuantificacion de la pérdida o degradacién de los habitats naturales, como

manifestacion de la perdida de elementos de la diversidad bioldgica.

35




Plan de Manejo del Area Silvestre Protegida Varahicacos. Paisaje Natural Protegido

Magister en Areas Silvestres y Conservacion de la Naturaleza

Cronograma

No

Acciones

Presupuesto
14874.00 MN
3270.00 CUC

2014

2015

2016

2017

2018

Obj.I

Incrementar el nivel de
conocimiento de los valores
floristicos del area.

Estudio de la composicion,
estructura y funcionamiento de
las diversas formaciones
vegetales del &rea.

Actualizar el inventario floristico
del Bosque Siempreverde
Microfilo.

Evaluacién fisondmica de las
comunidades vegetales.

1.1.3

Evaluacion del comportamiento
de la densidad vegetal en cada
formacion vegetal.

Obj II

Determinar las estrategias para
la proteccibn de especies
endémicas de la flora y sus
habitats.

Act
1.,

Monitoreo de especies
endémicas de la flora.

11

Establecimiento de parcelas de
estudios para la fenologia de
especies endémicas amenazadas
tales como el Croton litorales y la
Guetarda undulada.

3.3. Programa de Uso Publico

En el concepto de Uso Publico se incluye toda la actividad de caracter recreativo,

educacional e investigativo en concordancias con la categoria de manejo propuesta para

el area. Varahicacos se propone como Paisaje Natural Protegido. Tanto la categoria de

manejo del area, asi como su nivel de antropizacion y la presencia de sitios de interés,

permiten el desarrollo de un Programa de Uso Publico.

Objetivos Generales.

Proporcionar oportunidades para la recreacion y el turismo en un ambiente natural

donde se conjugue la investigacion y la educacion ambiental con el fin de hacer

del area protegida un espacio de uso publico cientificamente controlado.
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Plantilla.

Este programa, por su amplia diversidad de tareas e importancia para el funcionamiento

del Area Protegida requiere de un presupuesto elevado y un alto porcentaje de

participacién de sus especialistas.

Salario Salario

Responsabilidades Cant | % tiempo ($R|(\a/|a|\|1) % afio ($ MN) Quinquenio.
Director 1 20 570 1368,00 6840,00
Investigador 2 30 500 3600,00 18000,00
Especialista Principal 2 30 475 3420,00 17100,00
Interprete Ambiental | 5 30 455 8190,00 40950,00
especialista
Interprete Ambiental 3 30 350 3780,00 18900,00
Técnico
Guardaparque 2 5 350 420,00 2100,00
Patrén de lancha 1 25 306 918,00 4590,00
Dependiente. 1 90 275 2970,00 14850,00
Total 17 24,666,00 123,330,00

Medios e Infraestructura.

3.3.1. Sub-programa de Educacion Ambiental

1 Centro de Visitantes

3 senderos interpretativo
1 Cafeteria.

3 Taquillas de cobro.

1 Parqueo

Sistema de senalizaciones.

2 computadoras ¢/. Mesas.
2 televisores.
1 equipo de video.

1 camara fotografica.

Equipamiento p/. Medios interpretativos.

Materiales desechables.

Introduccién.

Este subprograma persigue la formacion de un hombre con una conciencia ambientalista

acorde con el ideario del Desarrollo Sostenible. El area cuenta con los suficientes valores

patrimoniales y recursos humanos capacitados, que nos permiten desarrollar labores
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dirigidas a la concientizacion y el nivel de compromiso para con el entorno, teniendo en
cuenta las afectaciones causadas por el uso publico actual y heredado, las fuertes
amenazas definidas para el area; ademas de hacer extensiva la actividades a areas
aledanas del municipio. Las acciones fundamentales estan dirigidas a las escuelas, las
cuales seran las voces y los actores del mafiana, ademas de las acciones multiplicadoras
que pueden realizar los nifios en el marco familiar. También el trabajo se dirige hacia el
turismo, haciendo énfasis en la formacion de los inversionistas y constructores por la
incidencia que ellos tienen en el territorio y directamente sobre el area en cuestion, asi
como la comunidad de Varadero los cuales deben interrelacionarse con el trabajo que se

desarrolla con las areas protegidas y fomentar acciones en su propio entorno.

Objetivos
1. Ayudar, a través de la publicidad ambiental, a crear un ambiente favorable en pos
del cuidado de los valores patrimoniales del area.
2. Garantizar el acceso a la informacion y su divulgacion, dirigido a generar actitudes
a favor del cuidado de los valores patrimoniales del area.
3. Desarrollar un proceso educativo, dirigida a elevar el nivel de conocimiento y

conciencia de nuestra poblacion a favor de los valores patrimoniales del area.

Cronograma:

Presupuesto | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

2018

No Actividades y tareas 50100 MN
5300 CUC

Ayudar, a través de la publicidad
ambiental, a crear un ambiente
favorable en pos del cuidado de
los valores patrimoniales del area.

OBJ. |

Confeccionar y editar pegatinas,
péster, sueltos y plegables
educativos.

Act.
1.1.

Confeccion de sueltos, plegables y
papeleria educativa.

Confeccion de carteles educativos
[.1.2. |para ser ubicados en el area X X X
colindante a las obras constructivas.

Divulgacion de anuncios de
caracter educativos a través de
los medios convencionales de
comunicacién masiva.

Act I.2.
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No

Actividades / tareas

Presupuesto
General

2014

2015

2016

2017

2018

1.2.1.

Coordinar y confeccionar de conjunto
con los especialistas de la radio
locales de spot educativos.

1.2.2

Coordinar y confeccionar de conjunto
con los especialistas de la TV
provincial de spot educativos.

OBJ. Il

Garantizar el acceso a la
informacién y su divulgacién,
dirigido a generar actitudes a favor
del cuidado de los valores
patrimoniales del area.

Act.ll.1

Realizacion de programas de corte
ambiental en los medios de
comunicacioén convencionales
masiva (Radio y TV).

[.1.1.

Elaborar 'y radiar guiones de
programas “Avance CT” para Radio
Ciudad Bandera con temas de
cuidado de la biodiversidad.

[1.1.2

Participar en programas para Radio
Varadero con temas de cuidado de la
biodiversidad.

Act.
[.2.

Confeccién, edicion y distribucién
de boletines cientifico-educativos
impresos.

[1.2.1.

Confeccion y edicion del Boletin
Uveral.

Act.
11.3.

Difundir informacién a través de
los medios de comunicaciéon
digital, con la puesta en marcha
del sitio Web del Centro www.
csam.cu.

11.3.1.

Lograr la publicacion mensual en
nuestro sitio web, de los boletines
cientifico-educativos uverales.

Act.
1.4.

Divulgacion a través de las
entidades culturales (Museo, casa
de la cultura) del municipio de los
valores patrimoniales del area.

[1.4.1.

Realizar Exposiciones lItinerante y
muestras del mes.

OBJ. 1l

Desarrollar un proceso educativo,
dirigida a elevar el nivel de
conocimiento y conciencia de
nuestra poblacion a favor de los
valores patrimoniales del area.
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L Presupuesto | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
No Actividades /tareas. General |1 0 [ 0] 0 [ 1[0 (1] 0 [1] 1
Establecer un conjunto de
Act. |acciones educativas por Vvias
.1 |formales, hacia los estudiantes y
profesores.
A1, Impartir de Circglgg de Interés en x| x Ixl x Ixl x Ixl x Ixl x
escuelas del municipio.
I11.1.2. | Impartir charlas a estudiantes. X X [ X X [ X X[ X] XX X
1.3, C_)oncursos de artes plasticas vy X X X X X
literatura.
.14, Jornadas cientificas para alumnos y X X X X X
profesores.
111.1.5. | Acampadas Ecoldgico — Pioneriles. X| X | X] X [ X] X [X]| X |X X
Coordinar y ejecutar acciones de
Act. |educacion ambiental usando la
.2 |infraestructura interpretativa
existente.
Ejecutar recorridos por senderos
interpretativos ~ combinados  con
I11.2.1. |charlas, al &area con diferentes X X X X X
instituciones y organizaciones de
masa y educativas.

3.3.2. Sub-programa de Interpretacion Ambiental

Las actividades de Interpretacion Ambiental en el area han estado divididas en tres

sectores por la existencia de dos viales, la Autopista Sur y la Carretera a la Playa “Las

Calaveras”, lo que facilita las vias de accesos a todos sus sitios de interés. Su variado

mosaico de formaciones vegetales en las que se localizan valores geomorfoldgicos,

espeleo - arqueoldgicos, historicos, socio - culturales y paisajisticos, animados por la

fauna tipica del lugar y estacionalmente por la avifauna migratoria, potencia la realizacién

de senderos y recorridos por todos sus sitios de mayor carisma y una estancia destinada

a la recreacion, adecuada a la modalidad de Turismo de Naturaleza.

Al tener en cuenta la situacién Geo - econdémica en la cual ésta Area Protegida se

encuentra, se presupone un nivel de visitantes libres por encima de las excursiones, por lo

que se hace necesario proponerse diversas acciones para el manejo de los mismos.
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Objetivo
I. Brindar una comunicacién adecuada de los valores naturales, histéricos y socio -

culturales del area, asi como una estancia placentera al visitante.

Las acciones de este programa se dirigen a los siguientes elementos:

I.- Vias de acceso.

Il.- Centro de Visitantes, taquillas - recepcién recreadas, ofertas gastronémicas y
senaléticas.

[ll.- Senderos.

IV.- Recorridos.

V.- Estancia.

I.- Vias de acceso

Por antiguos intereses, la Autopista Sur de Varadero se extendié hasta el Sector Hicacos,
final de la peninsula y se pavimenté un camino, ahora carretera, que comunica la primera
con Punta Francés. Si bien estos viales provocan impactos sobre el area de la Reserva,
también son utiles como accesos a los diferentes sitios de interés para el uso publico, en

los cuales han de colocarse sefiales informativas, reguladoras y prohibitivas.

I.- Centro de Visitantes

El Centro de Visitantes (fase ejecucion) se ubica en el Sector Punta Hicacos en el que se
recrean los valores y acciones del area, contiene ademas facilidades para charlas,
intercambio de experiencias por medios informaticos y para gestiones administrativas, asi
como la realizacién de eventos y actividades relacionadas con la interpretacion, educacién
ambiental, monitoreo e investigacién, toda vez que cuenta con areas exteriores factibles

para ello.

Cada sendero debe tener tres areas, la primera que consta de una valla enunciativa, una
taquilla - recepcion para el cobro de la entrada y brindar informacién, por lo cual estaran
recreadas con exhibiciones. La segunda es el sendero mismo y la tercera un area de
servicios gastronodmicos, ésta ultima es valida para el Sendero Musulmanes donde se
encuentra el Centro de Visitantes, por su posicion idonea respecto al flujo de visitantes,

Ademas de las vallas enunciativas en toda el area se colocan sefaléticas regulatorias.
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lll.- Senderos
Cada sendero propuesto presenta una tematica central y al ser estos guiados un plan
tematico y sus respectivos guiones, para lo cual se desarrollaran talleres. Se proponen
previamente los topicos por sendero que se expresan en la siguiente tabla
Sendero Topico
El Patriarca Cactus gigante
Flora
Fauna
Historia
Musulmanes Arqueologia
Espeleologia
Flora
Fauna

Geomorfologia

Cueva de Ambrosio Arqueologia
Espeleologia

Geomorfologia

Centro de Visitantes Geomorfologia
Flora

Fauna

La Capacidad de Carga establecida para los diferentes senderos mencionados:
Sendero Capacidad de Carga
El Patriarca 72 visitantes/dia

6 grupos de 12 visit

Musulmanes 48 visitantes/dia

4 grupos de 12 visit.

Cueva de Ambrosio 72 visitantes/dia

6 grupos de 12 visit.
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IV.- Recorridos

Al tener en cuenta que muchos de los sitios de interés estan proximos a las vias de
acceso, se propone la realizacion de diferentes recorridos por los mismos, sin tener que
optar por los senderos completos. Esto ofrece la posibilidad de obtener una vision general
de la Reserva y ajustar algunas excursiones a esta modalidad, al exigir estas mayor

permanencia en el area y al mismo tiempo menor esfuerzo.

V.- Estancia

La realizacion de talleres, estudios de campo, actividades de educacion ambiental y la
demanda de algunos clientes para hacer estancia, impone la necesidad de un area de
acampada y la creacion e implementacién de actividades recreativas (juegos ecologicos).
Al ser ésta una de las actividades del Uso Publico que mas puede impactar
negativamente al entorno, debe observarse con mayor rigor las regulaciones que se
exponen en el area y la Capacidad de Carga donde se establece un Limite de Cambio
Aceptable definido para 1 grupo de 20 personas al dia y Cédigo de conducta en el

Programa Proteccion y Mantenimiento.

Requlaciones Generales para el Uso Publico. Codigo de Conducta

1. Las visitas a los senderos se haran siempre acompanados por guia especializados
y en los horarios establecidos.
Hacer uso del fuego y fumar solo en las areas establecidas para ello.
Si fuera necesario, arroje la basura solo en los lugares indicados.
Cuide los elementos de la flora y la fauna. Preserve las plantas, animales u objetos
inanimados en las areas que visite.
Utilice solamente las areas sanitarias designadas.
Parquee solo en las areas delimitadas.
Preste especial atencion a las indicaciones de los guias referente a las medidas de
seguridad y proteccion fisica.

8. Respete las tradiciones, costumbres y estilos de vida de los residentes locales.

9. Respete el silencio.

10. Realizar las acampadas solo en los lugares indicados.
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Cronograma:
Presupuesto 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Actividades 4400.00 CUC Cla o tulobu o taly b
63400.00 MN
Brindar una comunicacion
Optima de los valores
naturales, histéricos y socio -
OBJ.I 3 ;
culturales del area, asi como
una estancia placentera al
visitante.
Act. 1.1 Garantizar el estado
"7 |adecuado de los Accesos.
11 Copfeccmnymantenlmlento de X X X X
sefnales.
Act. 1.2 M_ontaje del Centro de
Visitantes.
I. 2.1 | Elaboracion del diseno. X
| 292 Mor.]tgjle' de la sala de X
exhibicion.
I. 2.3 | Exhibiciones itinerantes. X X X X X
Perfeccionar el disefio de los
Act. 1.3 .
Senderos Interpretativos.
Disenio del area de charla
.3.1 |. . ; X
interpretativa (senior tour).
I. 3.2 |Diseno del sitio El Patriarca. X
|. 3.3 | Exhibiciones. XIX|XIX| X[ X|X]|X]|X
Diseno de exhibiciones Cueva
[.3.3 . X
Ambrosio.
I. 3.4 | Planificacion del sendero Sur. X
I. 3.4 |Evaluaciones. XIX|X[|X|X| X[ X[|X]|X]|X
Act. 1.4 | Redisefio de la informacion.
I.4.1 | Renovacion de guiones. X X X X X
I.4.2 |Folleteria. X
I. 4.3 |Informacién digital. X X X
Realizacion de talleres de
Act. 1.5 . .,
interpretacion.
| 5.1 10 _afos interpretando el x | x
ambiente.
I. 5.2 |La informacion tematica. X
I. 5.3 | Técnicas para comunicar mejor. X
I. 5.4 | El uso de ilustraciones. X
I. 5.5 | Guiones mas efectivos. X

3.4. Programa de Manejo y Conservacion de los Recursos Naturales

Todas las acciones derivadas de cada uno de los programas tienen necesariamente su

impacto en los recursos ambientales, asi mismo, como resultados de las tareas
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investigativas, las necesidades de la recreacion y de la educacion ambiental se hace

necesario organizar la proteccion y el manejo de todos los valores bibticos abidticos e

historicos culturales de la reserva.

Objetivos Generales.

l. Organizar de forma efectiva todas las acciones que pueden ser realizadas en

aras de combatir a tiempo las agresiones naturales y/o antrépicas.

Il. Incorporar activamente al personal del area y a los visitantes en las tareas

concebidas para la proteccién de los recursos del area.

Estructura de funcionamiento del programa

Plantilla
Salario .
Responsabilidades Cant | % tiempo Real Salario Quinguenio
($ MN) % afio ($ MN)
Director 1 10 570 684,00 3420,00
Investigador 2 20 500 2400,00 12000,00
Especialista principal 2 10 475 1140,00 5700,00
Interprete Ambiental | 5 10 455 2730,00 13650,00
Especialista
'T”,te”?rete Ambiental | 5 10 350 1260,00 6300,00
écnico.
Guardabosque 2 5 350 450,00 2100,00
Patron 1 25 306 918,00 4590,00
Dependiente 1 0 275 9582,00 47760,00

Medios e Infraestructura.

e 5 km Cercas perimetrales de las areas.

e 1 Planta de radio.

¢ Medios para reciclaje de basuras.

e 3 Corrales de reproduccion de iguanas

e COficina técnica: 2 computadoras

2 mesas p/. Computadoras

1 credenza

1 buré

4 sillas
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3.4.1. Sub-programa de Manejo de Recursos Naturales
A través de la ejecucion de este subprograma se pretende fundamentalmente restaurar y

conservar los diferentes ecosistemas presentes en el area protegida.

Objetivos:

l. Recuperar las caracteristicas naturales de los ecosistemas que han sido
histéricamente dafiados.

Il. Favorecer que los procesos naturales sigan su curso normal y mitigar al
maximo las posibles alteraciones que pueden ser causadas por la actividad del
hombre en las distintas areas de la reserva

M. Apoyar la actividad eco turistica que se realiza, mejorando las condiciones
estéticas — naturales.

Cronograma:

Presupuesto 2014 | 2015 | 2016

2017

2018

General
9430.00 MN PPy fn)prin
1238.00 CUC

Actividades/tareas

Recuperar las caracteristicas
Obj. I |naturales de los ecosistemas que
han sido histéricamente dafiados.

Conformacién y ejecucion de un
Act. |proyecto de mejoramiento de las
.1 |formaciones vegetales presentes
en el 4rea protegida.

Diagnostico del estado actual de las
I. 1.1 |formaciones vegetales presentes el X X
Area Protegida.

Propuesta y definicién de alternativas X X X

I.1.2 y
de recuperacion.

Elaboracion del proyecto ejecutivo y X

1.1.3
presupuesto.

Favorecer que los procesos
naturales sigan su curso normal y
mitigar al mé&ximo las posibles
alteraciones que pueden ser
causadas por la actividad del
hombre en las distintas areas del
area protegida.

Obj.
I

Act. |Mantenimiento de las condiciones
II.1 |higiénico sanitarias en el area.
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Actividades/tareas

Presupuesto
General

2014

2015

2016

2017

2018

1.1

Establecimiento de un mecanismo de
trabajo que garantice la recogida
sistematica de desechos sodlidos en la
reserva.

X

X

. 1.2

Eliminar las acumulaciones de
escombros derivadas de acciones
constructivas en parcelas vecinas.

Act.
1.2

Realizar un manejo adecuadamente
las comunidades faunisticas.

. 2.1

Elaboracion y ejecucién de un plan de
manejo de las comunidades de aves
del area a través del manejo del
habitat.

. 2.2

Disefio y ejecucion de un programa
dirigido al manejo de la comunidad de
reptiles y anfibios de Varahicacos.

2.3

Disefio y ejecucion de un conjunto de
acciones encaminadas al rescate de
la poblacién de jutias de la reserva.

Il. 2.5

Determinacién y aplicacion de las
medidas necesarias para garantizar la
conservacion de la comunidad de
murciélagos del area.

Il. 2.6

Determinacién de las acciones de
manejo necesarias para preservar las
especies de insectos que no
constituyen plagas y/o enfermedades.

Obj.
I

Apoyar la actividad eco turistica
que se realiza, mejorando las
condiciones estéticas — naturales.

Act.
.1

Mejoramiento de estético de las
areas de uso publico.

[l
1.1

Elaboracion y ejecucion de un
proyecto de restauracion paisajistica
de las areas de uso pubilico.

Act.
.1

Mejoramiento de estético de los
contornos.

[l
1.3

Conformacion y ejecucion de un
proyecto de mejoramiento estético-
escénico de los contornos interiores
del area.
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3.4.2. Subprograma de manejo de los valores histéricos, arqueolégicos y
espeleolégicos naturales
Las acciones de este subprograma estan encaminadas a conservar los valores historicos,

arqueolodgicos y espeleoldgicos que se encuentran deteriorados.

Objetivos:
l. Elaborar planes de restauracion de los valores histéricos-arqueoldgicos que se
encuentran deteriorados.
Il. Determinar e implementar un grupo de acciones dirigidas a disminuir el
impacto que ejerce la actividad de los seres humanos en las areas donde estos

recursos estan presentes.

Cronograma:
Presupuesto 201412015 | 2016 | 2017 | 2018
. General
Actividades / Tareas. 5200.00 MN Clufefufefulr il n
1500.00 CUC
Obi. | Garantizar la conservacion de los
- " valores historicos-arqueoldgicos.
Elaborar planes de conservaciéon
Act. PR
11 de los valores histéricos-

arqueoldgicos.

Elaboracién y ejecucion de un plan de
I..1.1 |conservacion de las pictografias X
presentes en la cueva de Ambrosio.

Disefio y aplicacion de un plan de
medidas destinadas a conservar las
I. 1.2 | representaciones de caracter XX
arqueoldgico realizadas en la cueva
de los Musulmanes.

Determinar e implementar un grupo
de acciones dirigidas a disminuir el
impacto que ejerce la actividad del
hombre en las areas donde estos
valores estan presentes.

Obj.

Act. |Diagnoéstico de los problemas y
II.1 |propuestas de solucién.

Realizar una evaluacion de los
impactos causados por el uso publico
intensivo en las cuevas de Ambrosio
y Musulmanes.

1.1
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Presupuesto

Actividades/tareas General

2014

2015

2016

2017

2018

Elaboracion y aplicacién de un plan
de mitigacion de los dafios causados
II. 1.2 |en las cuevas de los Musulmanes y
Ambrosio tanto por la actividad
humana como por acciones naturales.

4. EVALUACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO

4.1. Parametros para la evaluacion.

Para cada programa de manejo se realiza una evaluacibn para determinar

cuantitativamente el grado de cumplimiento del Plan aprobado. Esta evaluacion se

efectla a partir de la definicion de las siguientes variables y sub-variables:

Variable: Tareas

Sub-variable: Calidad de la ejecucion de las tareas.

Calidad de ejecucién de las tareas Evaluacion
(puntos)
Mas del 80% de las tareas planificadas se ejecutan con calidad. 5
Entre el 60 y el 79% de las tareas planificadas se ejecutan con calidad. 4
Entre el 40 y el 59% de las tareas planificadas se ejecutan con calidad. 3
Entre el 20 y el 39% de las tareas planificadas se ejecutan con calidad. 2
Menos del 20% de las tareas planificadas se ejecutan con calidad. 1

Sub-variable: Volumen de ejecucion de las tareas planificadas en la etapa.

Volumen de ejecucion de las tareas Evaluacion
(puntos)
Se ejecutan mas del 80% de las tareas planificadas. 5
Se ejecutan entre el 60 y el 79% de las tareas planificadas. 4
Se ejecutan entre el 40 y el 59% de las tareas planificadas. 3
Se ejecutan entre el 20 y el 39% de las tareas planificadas. 2
Se ejecutan menos del 20% de las tareas planificadas. 1

Sub-variable: Correspondencia de las tareas en ejecuciéon con las prioridades y

objetivos del programa.

Correspondencia de las tareas con prioridades y objetivos Evaluacion
(puntos)
Mas del 80% de las tareas se corresponden con prioridades y objetivos. 5
Entre el 60 y el 79% de las tareas se corresponden con prioridades y objetivos. 4
Entre el 40 y el 59% de las tareas se corresponden con prioridades y objetivos. 3
Entre el 20 y el 39% de las tareas se corresponden con prioridades y objetivos. 2
Menos del 20% de las tareas se corresponden con prioridades y objetivos. 1
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Variable: Resultados esperados

Sub-variable: Calidad de los resultados obtenidos.

Calidad de los resultados obtenidos Evaluacion
(puntos)
Mas del 80% de los resultados obtenidos tienen adecuada calidad. 5
Entre el 60 y el 79% de los resultados obtenidos tienen adecuada calidad. 4
Entre el 40 y el 59% de los resultados obtenidos tienen adecuada calidad. 3
Entre el 20 y el 39% de los resultados obtenidos tienen adecuada calidad. 2
Menos del 20% de los resultados obtenidos tienen adecuada calidad. 1

Sub-variable: Volumen de obtencion de los resultados esperados en la etapa.

Volumen de obtencion de los resultados esperados Evaluacion
(puntos)
Se obtienen mas del 80% de los resultados esperados. 5
Se obtienen entre el 60 y el 79% de los resultados esperados. 4
Se obtienen entre el 40 y el 59% de los resultados esperados. 3
Se obtienen entre el 20 y el 39% de los resultados esperados. 2
Se obtienen menos del 20% de los resultados esperados. 1

Sub-variable: Correspondencia de los resultados obtenidos con las prioridades y

objetivos del programa.

Correspondencia de los resultados con prioridades y objetivos Egllzatglsc))n

Mas del 80% de los resultados se corresponden con prioridades y objetivos. 5
Entre el 60 y el 79% de los resultados se corresponden con prioridades y 4
objetivos.

Entre el 40 y el 59% de los resultados se corresponden con prioridades y 3
objetivos.

Entre el 20 y el 39% de los resultados se corresponden con prioridades y >
objetivos.

Menos del 20% de los resultados se corresponden con prioridades y objetivos. 1
Para los programas de manejo del Area Protegida Varahicacos, las variables
y ___ sub-variables aportan una calificacion optima de puntos, a razon de un

maximo de __ puntos en cada una de las sub-variables para cada uno de los

programas de manejo.

Luego de obtener la calificacion total alcanzada para el plan se realiza la evaluacion final

ajustandose al siguiente criterio:

| Evaluacion del Plan | % de evaluacién éptima
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Muy satisfactorio. Mas del 80%
Satisfactorio. Entre el 60 y el 79%
Medianamente satisfactorio. Entre el 40 y el 59%
Poco satisfactorio. Entre el 20 y el 39%
Insatisfactorio. Menos del 20%

Muy satisfactorio: El Plan se ejecuta muy favorablemente, lo que garantiza un manejo

eficiente en el presente y permite encarar las exigencias del futuro inmediato.
Satisfactorio: Las tareas del Plan se desarrollan normalmente y con buenos resultados,
lo que garantiza el cumplimiento de los objetivos de manejo.

Medianamente satisfactorio: Las tareas del Plan presentan algunas deficiencias en su

ejecucion, por lo que se puede comprometer la consecucion de los resultados y la
atencioén a las prioridades.

Poco satisfactorio: Algunas tareas se ejecutan con eficiencia y otras no alcanzan a dar

respuesta a los objetivos y prioridades definidos, por lo que no se alcanzaran los
resultados previstos en el Plan.

Insatisfactorio: Las tareas planificadas en el Plan no garantizan elementos minimos para

que se cumplan los objetivos de manejo del area y para que se puedan atender las

prioridades definidas.

4.2. Seguimiento

Con el objetivo de dar seguimiento a la marcha del Plan de Manejo se realizaran
autoevaluaciones técnicas y retroalimentacion, lo cual nos permitira saber de qué manera
se estan implementando las tareas del Plan y de qué modo éstas responden a las
prioridades y objetivos definidos. Este proceso permitira establecer las correcciones

necesarias al Plan propuesto.

Para lograr la necesaria sistematicidad en el seguimiento se dara cumplimiento al

siguiente cronograma de evaluaciones:

Tipo de evaluacién: | Cumplimiento del Plan.

Frecuencia: Semestral.
Forma
o _qe Taller.
ejecucion:
, . . Especialistas y técnicos, lideres locales, investigadores,
Participantes: .
decisores.
Resultado: Grado de cumplimiento 6ptimo del Plan.
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Tipo de evaluacion: | Medicion de la efectividad de manejo del area.
Frecuencia: Anual.
Forma de
, sz Taller.
ejecucion:
Participantes: Esp_emahstas y técnicos, lideres locales, investigadores,
decisores.
Resultado: Efectividad en el manejo del area.
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6. ANEXOS

Anexo 1. Localizacién Geografica del Area Protegida Varahicacos.
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Anexo 2. Ubicacién Geografica del Area Protegida Varahicacos.
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Anexo 3. Mapa Geomorfologico del Area Protegida. Sector Punta Hicacos

GEOMORFOLOGIA DEL SECTOR NORORIENTAL DE LA PENINSULA DE HICACOS, CUBA.
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Anexo 4. Mapa de Vegetacion del Area Protegida. Sector Punta Hicacos.

Mapa base a escala 1:2000
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Anexo 5. Mapa de Fauna del Area Protegida. Aves. Sector Punta Hicacos.
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Anexo 6. Mapa de Fauna del Area Protegida. Reptiles. Sector Punta Hicacos.
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Anexo 7. Mapa Arqueoldgico del Area Protegida. Sector Punta Hicacos.
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Anexo 8. Coordenadas Geogréficas de los derroteros del Area Protegida.

Sector Punta Hicacos
N- 23 11 29.68 W-81 9 56.44
N- 23 11 29.68 W-81 9 56.44
N-23 11 30.38 W-81 9 57.29
N-23 11 30.38 W-81 9 57.29
N-23 11 31.49 W-81 9 57.34
N- 23 11 31.49 W-81 9 57.34
N-23 11 33.77 W-81 9 56.54
N-23 11 33.77 W-81 9 56.54
N-23 11 38.19 W-81 9 51.77
N-23 11 38.19 W-81 9 51.77
N- 23 11 40.03 W-81 9 48.04
N- 23 11 40.03 W-81 9 48.04
N- 23 11 40.65 W-81 9 45.25
N- 23 11 40.65 W-81 9 45.25
N- 23 11 40.54 W-81 9 40.94
N- 23 11 40.54 W-81 9 40.94
N-23 11 41.57 W-81 9 37.9
N-23 11 41.57 W-81 9 37.9
N- 23 11 49.03 W-81 9 27.45
N- 23 11 49.03 W-81 9 27.45
N-23 11 57.03 W-81 9 17.28
N-23 11 57.03 W-81 9 17.28
N- 23 11 54.67 W-81 9 16.4
N- 23 11 54.67 W-81 9 16.4
N-23 11 52.98 W-81 9 14.44
N-23 11 52.98 W-81 9 14.44
N- 23 11 47.29 W-81 9 13.78
N-23 11 47.29 W-81 9 13.78
N- 23 11 43.14 W-81 9 11.75
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N- 23 11 43.14 W-81 9 11.75
N- 23 11 40,00 W-81 9 11.74
N- 23 11 40,00 W-81 9 11.74
N-23 11 36.25 W-81 9 11.08
N-23 11 36.25 W-81 9 11.08
N-23 11 35.63 W-81 9 12

N-23 11 35.63 W-81 9 12

N-23 11 35.84 W-81 9 21.69
N-23 11 35.84 W-81 9 21.69
N-23 11 35.22 W-81 9 27.6
N-23 11 35.22 W-81 9 27.6
N-23 11 30.96 W-81 9 51.6
N-23 11 30.96 W-81 9 51.6
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Anexo

Hicacos.

9. Mapa de Zonificacion Funcional del Area Protegida. Sector Punta

SECTOR PUNTA HICACOS

Mapa de Zonificacién Funcional

\ -
S\_MORLAS

Mapa base a escala 1: 2000

LEYENDA

/ W/, Senderos ecoturisticos.
A\ / Limite legal Reserva Ecologica Varahicacos.

[ Ajuste de limite en chapelin.shp

Zona administrativa.shp
[ Viales.
I Hoteles.
[ Instalaciones extrahoteleras.
Il Viviendas.
Il Hidrografia.
Il Zona de uso publico intensivo.
[ Zona de uso publico moderado.

| Zona de uso publico en actividad de senderismo.

I Zona de restauracion y mejoramiento.

Zona de recuperacion
Il Zona de conservacion.
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